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Wazna informacja!

Prosze postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczagcymi bezpiecznego i prawidtowego uzytko-
wania.

Instrukcje nalezy przechowywac w poblizu maszyny i zachowac ja do wykorzystania w przyszto-
Sci.

MAXIMATOR GmbH

Lange Strasse 6

99734 Nordhausen

Niemcy

Telefon: +49 3631 9533-0
E-mail:info@maximator.de
Internet: www.maximator.de

Gwarancja i rekojmia:

Zasadniczo obowigzujg , 0gélne warunki handlowe” firmy Maximator GmbH. S3 one dostepne na
stronie internetowej http://www.maximator.de.

Wszelkie roszczenia z tytutu gwarancji i rekojmi sg wykluczone, jesli wynikajg one z jednej lub z

kilku przyczyn wymienionych w niniejszej instrukcji oraz przyczyn wyraznie okreslonych ponize;j:
—  Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

— Niewtasciwe uruchomienie, obstuga lub konserwacja

—  Praca z uszkodzonymi lub nieprawidtowo zatozonymi urzadzeniami zabezpieczajacymi i
ochronnymi

— Nieprzestrzeganie wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji dotyczacych uruchamiania,
obstugi i konserwacji

— Niedostateczne monitorowanie czesci zuzywajgcych sie
—  Zuzycie uszczelek, elementéw prowadzgcych itp., spowodowane starzeniem sie i eksploata-
cja

Ogdlna zasada rownego traktowania:

W tym dokumencie dla wiekszej czytelnosci zastosowano forme meska. Oczywiscie zawsze doty-
czy to wszystkich ptci. Prosimy o wyrozumiatos¢ w zwigzku z tym uproszczeniem.

26.04.2021 Ttumaczenie z oryginatu

© Copyright 2021 Maximator GmbH - Wszelkie prawa zastrzezone
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1.2

Zasady podstawowe

Informacje na temat niniejszej instrukcji

Sprezarki gazu firmy Maximator mogg by¢ wykorzystywane w wielu zastosowa-
niach. Stuza do transportu gazoéw i sprezania ich do wysokich cisnien. Niniejsza in-
strukcja dotyczy wszystkich sprezarek gazu z nastepujgcymi opcjami zapisanymi w
kodzie typu: DLE, 8DLE, 14DLE, MDLE, SDLE i numerem seryjnym powyzej
20000001.

Dostarczony rysunek zestawieniowy stanowi integralng czesc niniejszej instrukcji
i nalezy go przechowywac razem z nig.

Kod typu
Kod typu odpowiedniej sprezarki gazu ma nastepujaca strukture:

XDLE XX - XX - X - XX - X
| [N

d

Model
b Liczba ttokéw napedowych
bez = 1 ttok napedowy
2 =2 ttoki napedowe
3 =3 ttoki napedowe
c Gwint (wlot i wylot gazu)
G = gwint rurowy (standard)
U = przytacze wysokiego cisnienia (UNF)
N = NPT
d Identyfikator opcji

Tutaj mozna znalez¢ dalsze identyfikatory opcji i / lub wariantow
urzadzen.
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1.3 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa znajduje sie na czesci napedowej sprezarki gazu i zawiera
nastepujace informacje:1:

Rys. 1-1 Tabliczka znamionowa sprezarki gazu

1.2 3 4

VP2 XXXXXXXXXX

IJIIAXI MATOR
IR DRIVEN [GAS BOOSJER Iter{\

ax. Working Pressure |mjax. Drive Pressure

5 67 8

Wk,

Seria|

XXX XXX

XXX

Pressure Ratio ) QﬂeratingTemgeiatrure max. Stall Pressure B
XXX

XXX

fP MAXIMATOR GmbH + Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen
1@ Tel. +49 3631 95013-0 o Fax +49 21631 9533-5010
Mide in Germany

info@maximator. ie

9 10 11 12

Maks. dop. ci$nienie robocze

Sprezarka gazu zasilana sprezo-
nym powietrzem

3 Typ (informacje z kodu typu)
4 Maks. ci$nienie napedowe
5  Min. ci$nienie wlotowe
6 Tydzien kalendarzowy/rok pro-
dukcji
7  Numer artykutu
14 Objasnienie symboli

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

To potaczenie symbolu i hasta ostrzegawczego wskazuje na niebezpieczng sytu-
acje, ktora - jesli sie jej nie uniknie - prowadzi do ciezkich obrazen lub $mierci.

10
11
12
13

Numer seryjny

Przetozenie

Oznaczenie EAC

Dane kontaktowe producenta
Zakres temperatury pracy
Oznaczenie ATEX

Maks. ci$nienie postojowe

1

metalu.
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Zasady podstawowe

/\  OSTRZEZENIE

To potaczenie symbolu i hasta ostrzegawczego wskazuje na potencjalnie niebez-
pieczng sytuacje, ktéra - jesli sie jej nie uniknie - moze doprowadzi¢ do powaznych
obrazen lub $mierci.

/\  PRZESTROGA
To potaczenie symbolu i hasta ostrzegawczego wskazuje na potencjalnie niebez-
pieczng sytuacje, ktdra - jesli sie jej nie uniknie - moze prowadzi¢ do lekkich lub
nieznacznych obrazen.

NOTYFIKACJA
To hasto ostrzegawcze wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra -
jesli sie jej nie uniknie - moze doprowadzi¢ do szkéd materialnych i srodowisko-
wych.

Ten symbol oznacza tresci i instrukcje dotyczace wtasciwego uzytkowania w ob-
szarach zagrozonych wybuchem.

Ten symbol podkresla przydatne wskazéwki i zalecenia, a takze informacje doty-
czace wydajnej i bezproblemowej pracy.

7 0000000141 - 002 - PL
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1.6

Wykaz uzytych skrotéw i symboli

Tab. Tabela

llustr. llustracja

EAC Znak zgodnosci Euroazjatyckiej Unii Gospodarczej

CE Znak zgodnosci UE

PED Dyrektywa UE w sprawie urzadzen cisnieniowych

ATEX Dyrektywa UE dotyczgca ochrony przeciwwybuchowej

maks. maks.

min. minimalny

H2 Symbol chemiczny wodoru

Nr Numer

CET Czas srodkowoeuropejski

EPL Equipment Protection Level (poziom zabezpieczenia urzg-
dzenia)

Tab. 1-1 Wykaz skrotéw

i,iq, 1n Przetozenie

Leg Emisja hatasu

Pa Cisnienie wlotowe gazu

P Ciénienie robocze

pg maks. maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze
pL Cisnienie napedowe

Ta Tg Temperatura

K Wykfadnik adiabaty

Tab. 1-2 Symbole

Kwalifikacje personelu

Do bezpiecznej i bezproblemowej pracy przy i ze sprezarka gazu Maximator wy-
magany jest wykwalifikowany personel. Jesli przy sprezarce gazu pracuje niewy-
kwalifikowany personel lub przebywa on w strefie zagrozenia, powstajg
niebezpieczenstwa, ktére moga spowodowac $Smieré, powazne obrazenia i znacz-
ne szkody materialne.

0000000141 - 002 - PL 8



Zasady podstawowe

= | o
(%) = (Y]
&8 |5 c
s | g ke 0
17 S, ; o—
£ 3 8 &
= | O 17} 3
c < =] =
o |9 = (]
N (J] 7]
s |8 o = §
N2 5 c | o X |8 | x
S5 | e = 2 (e |= |8 |¢c
s | 5 £ S |a S |2 |3
o o - N g ©
2|3 £ S S8 B |2
S | £ S >|92|a £ %
Kwalifikaci 5 |® 2 N 2|lo |0 |R
walifikacje = = a |O |2 |ao >
Rozumie ogodlny sposéb dziata- X X X X
nia
Rozumie szczegétowy sposéb X X X
dziatania
Potrafi czyta¢ i rozumie¢ doku- X X X X
menty istotne dla wykonywa-
nej pracy
Potrafi czytad i rozumiec rysun- x X X X X

ki / plany / dokumenty dotycza-
ce wykonywanej pracy

Posiada szeroka wiedze specja- x x X X X X X X X
listyczng

Zna branzowe znaki bezpie- X X X X X X X X
czenstwa
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Zasady podstawowe

Budowa urzadzen i instalacji
Transport i przechowywanie

Czyszczenie
Deinstalacja
Uzytkownik

Kwalifikacje

=3l Przygotowanie i ustawianie
=8 Naprawa i konserwacja

B8l Uruchomienie

Potrafi identyfikowac i regulo-
wac urzadzenia zabezpieczaja-
ce

Potrafi rozpoznac szczegdlne X
zagrozenia wystepujgce w ob-

szarze swojej pracy i przestrze-

gac¢ odpowiednich sSrodkow

ochronnych

Potrafi rozpoznac szczegdlne X X X X X X X
zagrozenia wystepujgce w ob-

szarze swojej pracy i zastoso-

wac odpowiednie Srodki

ochronne

Potrafi rozpoznac i zinterpreto-  x
wac szczegblne zagrozenia wy-
stepujace w obszarze swojej

pracy oraz zastosowac odpo-
wiednie Srodki ochronne

Znairozumie odpowiednie nor- x X X
my, wytyczne i przepisy oraz po-
trafi je stosowac

Tab. 1-3 Kwalifikacje personelu

0000000141 - 002 - PL 10



Srodki bezpieczenstwa i ochrony

2.1

2.2

2.3

11

Srodki bezpieczeristwa i ochrony

W ponizszych rozdziatach okreslimy pozostate zagrozenia zwigzane z urzgdze-
niem, nawet jesli jest ono uzywane zgodnie z przeznaczeniem. Aby zmniejszy¢ ry-
zyko obrazen ciata i szkéd materialnych oraz unikngc¢ niebezpiecznych sytuacji,
nalezy przestrzega¢ podanych tutaj wskazéwek bezpieczenstwa i ostrzezen za-
wartych w dalszych rozdziatach instrukcji.

Srodki ochrony indywidualnej

Srodki ochrony indywidualnej chronig ludzi przed sytuacjami zagrozenia bezpie-
czenstwa i zdrowia w pracy.

Podczas prac przy urzadzeniu moze by¢ konieczne noszenie sSrodkéw ochrony in-
dywidualnej. Tam, gdzie to mozliwe, sSrodki ochrony indywidualnej s3 wymienio-
ne w niniejszej instrukcji przy opisie poszczegdlnych etapdw pracy.

Jednak petng specyfikacje wymaganych srodkéw ochrony mozna sporzadzic¢ tylko
pod warunkiem znajomosci systemu. Dlatego wymagane srodki ochrony indywi-
dualnej musi okresli¢ producent systemu.

Oznakowanie

Na sprezarce gazu znajdujg sie nizej opisane znaki informacyjne.

Z biegiem czasu znaki te moga sie przybrudzi¢ lub stac sie w inny sposdb nieroz-
poznawalne. Z tego powodu istnieje ryzyko, ze nie bedzie mozna rozpoznac zagro-
zen, ani przestrzegac¢ niezbednych instrukcji obstugi. Wynikajace z tego btedy
mogg prowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

Oznakowanie nalezy utrzymywaé w czytelnym stanie i wymienia¢, jesli jest uszko-
dzone.

Oznakowanie Prezentacja graficzna

Tabliczka znamionowa: MAXIMATOR:
Tabliczka znamionowa jest N oadeae T el SRR,
. 2 J ijxxxxxxx o Serialized ID.: XXXXXXXX
umieszczona na czgsci na- max. Working Pressure ;max Drive Pressure min. Inlet Pressure
XXX XXX XXX

pedowej sprezarki gazu. Na
tabliczce znamionowej po-
dana jest charakterystyka

__|Operating Temperature | Design Pressure _
[Xxx XX

fﬁ[c €

o 9 @ MAXIMATOR GmbH Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen
sprezarkl gazu. §K) Tel. +49 3631 9533-0 Fax +49 3631 9533-5010
info@maximator.de Made in Germany

Tab. 2-1 Przeglqd oznakowania

Obszary pracy i obszary niebezpieczne

Strefa zagrozenia znajduje sie w catym otoczeniu urzgdzenia. Niebezpieczeristwa
pochodzace ze strony urzadzenia i strefy zagrozenia zalezg od danego zastosowa-
nia i miejsca instalacji. Dlatego strefe zagrozenia musi okresli¢ producent syste-
mu.

Podczas oceny nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce miejsca wycieku:

0000000141 - 002 - PL



Srodki bezpieczenstwa i ochrony

2.4

2.5

2.5.1

Miejsce wycieku Rodzaj wycieku Pochodzenie wycieku

Ztacze przeciekowe po stro- Niewielkie uwal- Uszczelnienie wysokocisnie-

nie cisnieniowej nianie niowe

Ztacze przeciekowe po stro- Niewielkie uwal- Uszczelnienie ttoczyska po

nie napedu nianie stronie napedu

Gtowica sprezarki / cylinder Nie przewidziano  Uszczelki na gtowicy sprezar-
ki i cylindrze

Przytacze srubowe Nie przewidziano  Poluzowane potgczenie sru-
bowe

Przewdd przytgczeniowy po  Nie przewidziano  Przewdd przytgczeniowy /

stronie napedu / po stronie ztgczka / O-ring

wysokiego cisnienia

Czesci obudowy napedu Nie przewidziano  Uszczelki w czesci napedo-
wej

Tab. 2-2 Punkty wycieku w strefie niebezpiecznej

Nieoczywiste zagrozenia

W przypadku stosowania duszacych ptyndéw roboczych, takich jak azot, moze

dojsé¢ do ciezkich obrazen ciata lub $mierci w wyniku uduszenia. Ocene ryzyka na-

lezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu. Mozliwe $rodki zaradcze wy-

szczeg6lniono ponizej:

—  Sprezarke gazu nalezy uzytkowaé w odpowiednio wentylowanym pomiesz-
czeniu.

— Nalezy regularnie sprawdza¢ szczelnosc¢ sprezarki gazu.

—  Przewody przytgczeniowe uktadaé w taki sposdb, aby potgczenia pozostaty
szczelne przez dtugi czas.

— W razie potrzeby wyciekajgce ciecze robocze spusci¢ przez przewody przyta-
czeniowe.

Pozostate zagrozenia

Uruchamianie i zatrzymywanie

Po przywrdceniu zasilania pneumatycznego sprezarka gazu moze sie nieoczeki-
wanie uruchomié. Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub sSmierci.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu.

Nie ma urzadzenia sterujgcego do bezpiecznego zatrzymania (zatrzymania awa-
ryjnego). Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu.

0000000141 - 002 - PL 12
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2.5.2

2.5.3

3.1

13

Ryzyko obrazen z powodu hatasu

Poziom hatasu wystepujacy w miejscu pracy zalezy od rodzaju instalacji i obszaru
zastosowania.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu.

Niebezpieczne ptyny robocze

Niewtasciwe obchodzenie sie z ptynami roboczymi moze prowadzi¢ do powaz-
nych wypadkow ze skutkiem Smiertelnym.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu.
Wyciek moze prowadzi¢ do powaznych wypadkdéw ze skutkiem smiertelnym.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach oceny ryzyka systemu.
Opis produktu

Budowa i dziatanie

Budowa

4 3 4

Rys. 3-1 Schemat potqczer sprezarki gazu dwustronnego dziatania

1 Dolna zaslepka zaworu pilotowe- 6  Przytacze powietrza wywiewane-

go go
2 Wilot gazu (A) 7  WiIot powietrza napedowego (plL)
3 Ttok wysokiego cisnienia 8  Suwakowy zawor sterujacy
4 Wylot gazu (B) 9 Tiok powietrza
5  Przylacze powietrza sterujgcego 10 GOrna zaslepka zaworu pilotowe-

(X) go

0000000141 - 002 - PL



Opis produktu

Opis dziatania

Sprezarka gazu dziata na zasadzie przektadnika preznosci. Duza powierzchnia tto-
ka powietrza (9) jest zasilana niskim cisnieniem i nastepnie oddziatuje wysokim ci-
$nieniem na maty obszar ttoka wysokiego cisnienia (3).

Ttok sprezarki gazu wykonuje ruchy oscylacyjne az do osiggniecia ci$nienia posto-
jowego. Ttok wysokiego cisnienia ttoczy i spreza ttoczong ciecz za pomocg zawo-
row zwrotnych na wlocie (2) i wylocie gazu (4). Cisnienie wylotowe wynika z
ustawionego cisnienia napedowego, cisnienia wstepnego i przeptywu objetoscio-
wego.

Ciagte ttoczenie zapewnia sterowany wewnetrznie zawor rozdzielajgcy, suwako-
wy zawor sterujacy (8). Suwakowy zawér sterujgcy naprzemiennie kieruje ptyn
napedowy na obie strony ttoka powietrza. Suwakowy zawor sterujacy jest stero-
wany przez dwa zawory rozdzielajace, zawory pilotowe (1; 10), ktdre sg urucha-
miane mechanicznie przez ttok powietrza w jego potozeniach koricowych. Zawory
pilotowe zwiekszajg cisnienie lub oprdzniajg komore uruchamiajgca suwakowego
zaworu sterujgcego.

Po osiggnieciu cisnienia postojowego wystepuje rownowaga sit po stronie nape-
dui po stronie wysokiego ci$nienia. Sprezarka gazu zatrzymuje sie i nie zuzywa juz
ptynu napedowego. Spadek ci$nienia po stronie wysokiego cisnienia lub wzrost
cisnienia po stronie napedu prowadzi do samoczynnego, ponownego uruchomie-
nia sprezarki gazu i sprezania ttoczonego ptynu, az do przywrdcenia rownowagi
sit.

W wiekszosci sprezarek gazu o przetozeniu > 5 powietrze wylotowe przeptywa
przez cylindry chtodzace i jest w ten sposdb wykorzystywane do chtodzenia cylin-
dra wysokiego cisnienia.
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Poszczegdlne konstrukcje sprezarek gazu przedstawiono ponizej:

e Jednostopniowa, jednostronnego dziatania z jedng czescig napedowq

=R

e Jednostopniowa, jednostronnego dziatania z dwoma cze$ciami napedowymi

e

e Jednostopniowa, dwustronnego dziatania z jedng czescig napedowa

e Jednostopniowa, dwustronnego dziatania z dwoma czesciami napedowymi
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Jednostopniowa, poczwdrnego dziatania z jednga czescig napedowa

Jednostopniowa, poczwdrnego dziatania z dwoma czesciami napedowymi

Dwustopniowa, dwustronnego dziatania z jedng czescig napedowa

Dwustopniowa, dwustronnego dziatania z dwoma cze$ciami napedowymi

Dwustopniowa, dwustronnego dziatania z trzema czesciami napedowymi

0000000141 - 002 - PL
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3.2

33

34

3.5

17

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Sprezarki gazu stuzg w ich technicznych zakresach pracy do ttoczenia i sprezania

odpowiednich gazow.

Jezeli na odpowiednich urzadzeniach umieszczony jest znak ATEX i dotgczono do
nich deklaracje zgodnosci, sprezarki gazu sg przeznaczone do uzytku w odpowied-
nich obszarach zagrozonych wybuchem.

Dajace sie przewidzie¢ niewtasciwe uzycie

Urzadzenia nie wolno uzywac w zaden inny sposob niz okreslony w niniejszej in-
strukgji.

Produkt nie moze by¢ uzywany do:

— powietrza przeznaczonego do oddychania

— odcinania zbiornikéw

produkcji / obrébki / przetwarzanie zywnosci w bezposrednim kontakcie
produkcji produktéw farmaceutycznych w bezposrednim kontakcie

Niewtasciwe uzycie

Samowolne modyfikacje lub zmiany techniczne produktu mogg prowadzi¢ do wy-
padkéw z powaznymi obrazeniami lub skutkiem sSmiertelnym.

Nigdy nie wolno przeprowadza¢ samowolnych modyfikacji lub zmian technicz-
nych w produkcie!

Przytacza

Dla wszystkich pofaczen przytaczy nalezy przestrzegac¢ podanych wartosci przytg-
czeniowych. Przytgcza dostepne na odpowiedniej sprezarce gazu mozna znalezé
na zatagczonym rysunku zestawieniowym.

Na sprezarkach gazu znajduja sie standardowo nastepujace przytacza:

Wiot powietrza napedowego ,,P “
Wilot ptynu napedowego.

Wiot gazu ,,A“
Wilot cieczy robocze;j.

Wylot gazu ,,B“

Wylot cieczy roboczej.

Kréciec powietrza wylotowego ,,E“

Wylot rozszerzajgcego sie ptynu napedowego.
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Przytqcze powietrza sterujgcego ,X“

Przytacze powietrza sterujgcego. Sprezarka gazu dziata tylko wtedy, gdy przytgcze
powietrza sterujgcego jest zasilone cisnieniem. Aby zapewni¢ bezproblemowe
dziatanie, cisnienie powietrza sterujgcego musi by¢ zawsze wieksze lub réwne ci-
$nieniu napedowemu. Dla powietrza sterujgcego obowigzuja takie same wyma-
gania dotyczace jakosci sprezonego powietrza, jak dla powietrza napedowego.

Przytgcze powietrza suwakowego zaworu sterujgcego ,,V*
Doprowadzanie i odprowadzanie powietrza z suwakowego zaworu sterujacego.
Przytacza nie wolno zamykac.

Krociec powietrza wylotowego zaworu pilotowego ,,Y*

Odpowietrzanie przestrzeni uruchamiania suwakowego zaworu sterujacego. Po
kazdym skoku wychodzi stad ped powietrza. Przytgcza nie wolno zamykac.

Tego przytacza mozna uzy¢ do podtgczenia licznika skokdw.

Ziqcze przeciekowe po stronie wysokiego cisnienia ,Z1“i ,Z3"

Odprowadzanie wycieku z czesci wysokocisnieniowej i doprowadzenie powietrza
do tylnej przestrzeni ttoka. Mozna podtaczyé przewdd przeciekowy. Za posrednic-
twem tego przewodu mozna bezpiecznie odprowadzaé wyciek eksploatacyjny po
stronie wysokiego cisnienia.

Ztqgcze przeciekowe po stronie powietrza 72, ,,Z," oraz , Zg"

Odprowadzanie wycieku z czesci napedowej. Mozna podtaczyé przewdd przecie-
kowy. Przewdd ten umozliwia bezpieczne odprowadzenie wycieku eksploatacyj-
nego po stronie napedu.

Ztgcze do ptukania ,,SFP“

Ztacze do przeptukiwania tylnej przestrzeni ttoka. Przez to ztgcze mozna przeptu-
kaé tylng przestrzen ttoka po stronie wysokiego cisnienia za pomocg odpowied-
niego gazu. Ptukanie musi odbywac sie prawie bez cisnienia. Przewody
przeciekowe muszg odprowadzac gaz ptuczacy bez cisnienia.

Alternatywnie w przypadku jednostopniowych sprezarek gazu dwustronnego
dziatania przestrzen tylng ttoka po stronie wysokiego cisnienia mozna wypetnic¢
odpowiednim gazem, na przyktad w celu zapobiezenia reakcji wycieku z otaczaja-
cym powietrzem.

Przytqcza do sterowania drugq czescig napedu pneumatycznego ,,Fy-F,“

Przytacza umozliwiajace wytgczenie drugiej czesci napedowej. Tylko w potaczeniu
z opcja ,Flexdrive”.
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3.6

3.6.1

19

Dane techniczne

Warunki eksploatacji

Otoczenie
Zakres temperatury -20...+60 °C
Miejsce instalacji Chronione przed

wptywem warun-
kéw atmosferycz-

nych
Tab. 3-1 Warunki otoczenia
Ptyny robocze
Temperatura robocza® °C
Maks. stezenie masowe 5 (klasa 6)° mg/m3
Maks. wielkos¢ czgsteczek 10 um

a. W zaleznosci od wersji sprezarki gazu. Patrz zatgczony rysunek zestawieniowy lub tablicz-
ka znamionowa

b. w oparciu o0 ISO 8573-1

Tab. 3-2 Ptyny robocze

Sprezarka gazu moze by¢ uzywana ze wszystkimi ptynami roboczymi, ktére nie
wptywajg chemicznie lub fizycznie na materiaty sprezarki. Ptyny robocze nie moga
stwarzac zagrozenia dla personelu. Sprezarka gazu nie jest przystosowana do sto-
sowania niestabilnych, fatwopalnych lub utleniajacych cieczy roboczych. Zastoso-
wane materiaty mozna znalez¢ na zatgczonym rysunku zestawieniowym.
Specjalne wersje sprezarek gazu mogg by¢ odpowiednie dla innych ptynéw robo-
czych. W przypadku watpliwosci dotyczacych stosowania specjalnej cieczy, Maxi-
mator chetnie udzieli Paristwu stosownej porady.

Najpopularniejsze ptyny robocze i wersje sprezarek gazu przedstawiono w poniz-
szej tabeli:
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Ttoczona ciecz Oznaczenie Typy
(gazy) literowe sprezarek gazu

sprezone powie-
trze

wszystkie modele

pg Maks. 100 ba-
row

sprezone powie- DLE xxx-S pg maks. 350 ba-

trze row

sprezone powie- na zapytanie

trze

Nieoczyszczony DLE xxx-HMR

gaz ziemny?

Argon Ar wszystkie modele

Etylen CyHy wszystkie modele

Etan C,Hg wszystkie modele

Propan C3Hg wszystkie modele

N-butan C4Hqo wszystkie modele

Freon (F-12) CCL,F, DLE xxx-CR

Metan CHy wszystkie modele

Tlenek wegla co DLE xxx-C

Dwutlenek wegla CO, DLE xxx-C

Wodér H, DLE xxx-H2 Maks. stopien
sprezania 1:4

Hel He wszystkie modele

Azot N, wszystkie modele

Gaz rozweselajacy N,O DLE xxx-S Maks. stopien
sprezania 1:4

Tlen 0, DLE xxx-S Maks. stopien
sprezania 1:4

Heksafluorek siar- SFg DLE xxx-CR

ki

Ksenon Xe wszystkie modele

a. Gaz ziemny z zawartoscig siarkowodoru

Tab. 3-3 Zatwierdzone ptyny robocze
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21

Ptyny napedowe

nostka
Cisnienie napedowe p,® bar
Czynnik napedowy Sprezone powietrze lub

azot

Temperatura ptynu napedowego -20...+60 °C
Maks. stezenie masowe 5 (klasa 6)b mg/m?3
Maks. wielkos¢ czgsteczek 10 pm
maks. cisnieniowy punkt rosy +3€ (Klasa 4)d °C
maks. stezenie oleju 5 (klasa 4)¢ mg/m?

a. W zaleznosci od wersji sprezarki gazu. Patrz zataczony rysunek zestawieniowy lub tablicz-
ka znamionowa.

b. zgodnie z ISO 8573-1

c. Dla temperatury ptynu napedowego 20°C. W zaleznosci od temperatury ptynu napedo-
wego moga byc¢ konieczne inne wartosci, aby zapobiec oblodzeniu sprezarki gazu.

d. zgodnie z ISO 8573-1
e. zgodnie z ISO 8573-1
Tab. 3-4 Wymagania dotyczqce ptynéw napedowych

Naped za pomocq sprezonego powietrza

Sprezarki gazu Maximator zwykle nie wymagajg olejarki sprezonego powietrza,
poniewaz podczas montazu sg smarowane specjalnym smarem. Jednak po pierw-
szym uzyciu olejarki nalezy zawsze naoliwic¢ ptyn napedowy. W przypadku stoso-
wania olejarki sprezonego powietrza olej musi spetnia¢ wymagania normy DIN
51524 -1SO VG 32.

W przypadku stosowania suchego lub bardzo suchego sprezonego powietrza za-
lecana jest sprezarka gazu z opcja FEC.

Naped za pomocq azotu

Standardowo sprezarki gazu Maximator moga by¢ zasilane azotem. Jest to réw-
nowazne pracy z suchym lub bardzo suchym sprezonym powietrzem.

Naped za pomocq innych gazow

Zasadniczo mozliwy jest naped za pomoca innych gazow lub mieszanin gazéw (np.
gaz ziemny). Mieszaniny gazéw nie moga by¢ zapalne. Gazy nie mogg by¢ niesta-
bilne. Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ ptynu napedowego. Konieczne moze by¢ za-
stosowanie specjalnych materiatéw lub wariantéw napedu (np. naped z
przewodem przytaczeniowym powietrza wywiewanego). Maximator z przyjem-
noscig udzieli Paristwu porady w tym zakresie.
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3.6.2

3.6.3

Wymiary i waga
Wymiary i wage sprezarki gazu mozna znalez¢ na rysunku zestawieniowym.

Parametry wydajnosci

Parametry wydajnosci sprezarki gazu mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe;j i
na rysunku zestawieniowym.

Bardziej szczegotowe informacje na temat odpowiedniej sprezarki gazu, w tym
charakterystyke i rysunek potaczen, mozna znalezé w odpowiedniej karcie tech-
nicznej na stronie internetowej Maximator pod adresem http://www.maxima-
tor.de.

Dopuszczalny wyciek

Ponizsze wartosci graniczne wyciekdw dotyczg sprezarki gazu w stanie dostawy.
Przeciek przez uszczelnienie wysokocisnieniowe i przeciek przez zawory zwrotne
sg rozpatrywane oddzielnie:

Cze$¢ napedowa 3? cm3/min
Uszczelka wysokocisnie- 60° cm3/min
niowa

Zawor zwrotny 30¢ cm3/min

a. Dynamiczny, 40 uderzeri/min, wolny wylot
b. Statyczny.

c. Statyczny, mierzony od przytgcza B do przytgcza A, oba zawory zwrotne potaczone szere-
gowo.

Tab. 3-5 Dopuszczalny wyciek w stanie dostawy

Aby zapewnic niezawodne dziatanie, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wartosci
granicznych wyciekéw. W zaleznosci od systemu i zastosowania mogg obowigzy-
wac nizsze wartosci graniczne wycieku:

Czes¢ napedowa 6° em3/min
Uszczelka wysokocisnie-  0,5% wydajnosci ttoczenia® -

niowa

Zawor zwrotny 90¢ cm3/min

a. Dynamiczny, 40 uderzeri/min, wolny wylot
b. Wolny wylot, cisnienie wstepne w zaleznosci od zastosowania.

c. Statyczny, mierzony od przytgcza B do przytacza A, oba zawory zwrotne potgczone szere-
gowo.

Tab. 3-6 Dopuszczalny wyciek zapewniajqcy bezpieczne dziatanie
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3.6.4

23

Cisnienie wstepne dla dwustopniowych sprezarek gazu

Aby zapewni¢ bezproblemowa prace, cisnienie wlotowe gazu w dwustopniowych
sprezarkach gazu nie moze przekraczaé wartosci podanych w ponizszej tabeli.

DLE 2-5
DLE 5-15
DLE 5-30
DLE 15-30
DLE 15-75
DLE 30-75

0,8 x pL
1,6 x pL
0,5 x pL
7,5 x pL
2,5xpL
12 x pL

DLE 2-5-2
DLE 5-15-2
DLE 5-30-2
DLE 15-30-2
DLE 15-75-2
DLE 30-75-2
DLE 30-75-3

Tab. 3-7 Parametry dwustopniowych sprezarek gazu

Trwatosé

1,6 x pL
3,2x pL
1xplL

15 x pL
5 x pL

24 x pL
30 xpL

Zywotnoéé produktu zalezy od warunkéw uzytkowania. Dlatego okres uzytkowa-
nia musi by¢ ustalony i okreslony przez producenta systemu lub uzytkownika.
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Transport, opakowanie i przechowywanie

4.1

4.2

4.3

4.4

Transport, opakowanie i przechowywanie

Wymiary i waga

Wymiary i wage sprezarki gazu mozna znalez¢ na rysunku zestawieniowym.

Dostawa

Zakres dostawy

homaa i, T

Sprezarka gazu 1
Instrukcja montazu i obstugi, w tym deklaracja insta- 1
lacji i deklaracja zgodnosci UE

Rysunek zestawieniowy 1

Tab. 4-1 Zakres dostawy

Opakowanie

Poszczegdlne jednostki zostaty zapakowane stosowanie do oczekiwanych warun-
koéw transportu. Nalezy dokonac rozréznienia miedzy zewnetrznym opakowa-
niem transportowym, a opakowaniem chronigcym przed pytem.

Opakowanie ma na celu ochrone poszczegdlnych elementéw przed szkodami
transportowymi, korozjg i innymi uszkodzeniami az do momentu ich montazu.

Opakowanie przeciwpytowe nalezy zdjac tylko na krétko przed montazem.
Materiat opakowaniowy zutylizowac w sposdb przyjazny dla sSrodowiska.

Przechowywanie

Podczas przechowywania paczek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— Nie przechowywac paczek na zewnatrz.

—  Paczki przechowywac w miejscu suchym i wolnym od kurzu.

— Nie wystawia¢ paczek na oddziatywanie agresywnych medidw.

—  Chroni¢ paczki przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
—  Unika¢ wstrzgséw mechanicznych.

—  Temperatura przechowywania moze wynosic¢ od -20°C do + 60°C.

—  Wozgledna wilgotnos$¢ powietrza nie moze przekraczac¢ 60%.

Na opakowaniach moga znajdowac sie wytyczne dotyczace przechowywania,
ktére wykraczajg poza wymienione tutaj wymagania.
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5.1

5.2

25

Konserwacja podczas przechowywania

Nawet we wspomnianych juz warunkach przechowywania sprezarki gazu nie

mozna przechowywac w nieskoriczonosc.

— W przypadku przechowywania przez okres dtuzszy niz 3 miesigce: Regularnie
sprawdzac opakowanie i sprezarke gazu pod katem uszkodzen.

— Najpdzniej po 6 latach nalezy wymieni¢ uszczelki.

—  Sprezarke gazu nalezy uruchamia¢ na krétko co 6 tygodni. W tym celu podta-
czy¢ powietrze napedowe o ci$nieniu co najmniej 3 baréw. Opdr wynoszacy
2 bary na wylocie jest wystarczajacy, aby na krétko aktywowac elementy
uszczelniajace.

Instalacja

Wymagania dotyczace instalacji

Przestrzegad instrukcji i rysunku zestawieniowego produktu.
Ponadto musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

—  Produkt nie moze by¢ uszkodzony.

—  Produkt musi by¢ solidnie zamocowany.

— Nie narazac¢ produktu na wibracje.

—  Usadowi¢ produkt w taki sposdb, aby zapewnié tatwy dostep do produktu ze
wszystkich stron.

— Nie wystawia¢ produktu na dziatanie zewnetrznych Zrédet ciepta lub promie-
niowania.

—  Zainstalowac produkt w czystym srodowisku.
Montaz sprezarki gazu

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek nieprawidtowej instalacji sprezarki gazu!

Nieprawidtowa instalacja sprezarki gazu moze prowadzi¢ do wypadkdéw z powaz-
nymi obrazeniami lub $mierci.

» Dopuszczalne cisnienia na wlocie i wylocie sprezarki gazu nie mogg przekra-
cza¢ maks. dopuszczalnego ci$nienia roboczego sprezarki gazu.

» W dwustopniowych sprezarkach gazu maks. dopuszczalne cisnienie robocze
pierwszego i drugiego stopnia moze sie réznié.

Produkt jest zapakowany w pytoszczelne opakowanie. Opakowanie to nalezy
zdja¢ dopiero na krétko przed montazem. Opakowanie zutylizowa¢ w sposéb
przyjazny dla srodowiska.
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5.3

Zamocowac sprezarke gazu w przewidzianych do tego otworach mocujacych za

pomoca $rub lub kotkéw o klasie wytrzymatosci co najmniej 4.6. Okresli¢ odpo-

wiedni rozmiar srub lub kotkéw na podstawie zatgczonego rysunku zestawienio-
wego.

Zalecany jest montaz w pozycji pionowe;j.

Wszystkie sprezarki gazu

dwustronnego dziatania moz- o)
na mocowac za pomocg 2 pa-
sow.
Fa" Y 1 & __’; T —
f - ==
== L-ﬂ) . =
e || e @ ®
ol | ==

Tab. 5-1 Punkty podnoszenia sprezarek DLE dwustronnego dziatania
Montaz przewodow przytgczeniowych

/\  OSTRZEZENIE

Niebezpieczeristwo obrazen na skutek nieprawidtowego montazu przewodow
przytaczeniowych!

Nieprawidtowa instalacja sprezarki gazu moze prowadzi¢ do wypadkéw z powaz-
nymi obrazeniami lub $mierci.

» Zapewnic dtugotrwatg szczelnos¢ przewodow przytaczeniowych.
»  Sprawdzi¢ szczelnos$é przewodow przytaczeniowych.

» Uszkodzone elementy natychmiast wymienic.

Sprezarka gazu jest dostarczana bez przytgczy srubowych i bez przewodéw przy-
taczeniowych. Prosze zwrdci¢ uwage na informacje zawarte w rozdziale ,,Przytg-
cza” i na rysunku zestawieniowym. Aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu,
przekroje przewoddw przytgczeniowych muszg by¢ zaprojektowane dla odpo-
wiednich przeptywdw objetosciowych.

Awaria zawordw zwrotnych moze prowadzi¢ do wypadkdw z powaznymi obraze-
niami lub $mierci.

Przeptyw zwrotny ptynu przez zawory zwrotne nie moze prowadzi¢ do przekro-
czenia maksymalnego cisnienia roboczego w przewodzie doprowadzajacym.

Nalezy przestrzegac granicznych wartosci przeciekow.

Ocene ryzyka nalezy przeprowadzi¢ w ramach ogdlnej oceny ryzyka systemu.
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5.3.1

5.3.2

5.3.3

534

5.3.5

5.3.6

27

Podfaczenie powietrza napedowego

Podtgczy¢ przewdd przytaczeniowy powietrza napedowego do przytacza powie-
trza napedowego (P ) obudowy suwakowego zaworu sterujgcego. Zwréci¢ uwage
na informacje dotyczace potaczenia na rysunku zestawieniowym.

Podtaczy¢ powietrze sterujgce.

Podtaczy¢ powietrze sterujgce do przytgcza powietrza sterujgcego (X) sprezarki
gazu za pomocg weza lub rury. Zwrdcié¢ uwage na informacje dotyczace potgcze-
nia na rysunku zestawieniowym.

Podtaczenie przewodu wlotowego i przewodu wylotowego

Podtaczy¢ odpowiednio przewdd wlotowy i wylotowy do odpowiednich ztgczy
sprezarki gazu (A i B). Zwrdci¢ uwage na informacje dotyczace potaczenia na ry-
sunku zestawieniowym.

Podtaczenie oddzielnego przewodu przeciekowego

Przewdd przeciekowy podtgczy¢ w odpowiedni sposéb do przytaczy przecieko-
wych (Z; i Z3). Zwrdci¢ uwage na informacje dotyczace potaczenia na rysunku ze-
stawieniowym.

Podtaczenie ztgcza do ptukania

Podtaczyé w odpowiedni sposéb przewdd ptukania do przytagczy do przeptukiwa-
nia (SFP). Zwrdci¢ uwage na informacje dotyczgce potgczenia na rysunku zesta-
wieniowym.

Jezeli tylna przestrzen ttoka w jednostopniowych sprezarkach gazu dwustronnego
dziatania ma by¢ wypetniona odpowiednim gazem, przytacza przeciekowe po
stronie wysokiego cisnienia Z, i Z3 nalezy poprowadzi¢ krétka droga do wspdlne-
go przewodu przeciekowego.

Montaz ttumika powietrza wywiewanego

Jezeli przytgcze powietrza wywiewanego sprezarki gazu nie jest oddzielnie oruro-
wane, zatgczony ttumik powietrza wywiewanego nalezy zamontowac na odpo-
wiednim przytgczu.
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5.4

5.4.1

Uruchomienie
Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace uruchomienia

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek nieprawidtowej instalacji sprezarki gazu!

Nieprawidtowa instalacja sprezarki gazu moze prowadzi¢ do wypadkéw z powaz-
nymi obrazeniami lub $mierci.

» Dopuszczalne ci$nienia na wlocie i wylocie sprezarki gazu nie moga przekra-
cza¢ maks. dopuszczalnego ciSnienia roboczego sprezarki gazu.

» W dwustopniowych sprezarkach gazu maks. dopuszczalne cisnienie robocze
pierwszego i drugiego stopnia moze sie roznic.

/\  OSTRZEZENIE

Niebezpieczernistwo obrazen na skutek nieprawidtowego montazu przewodéw
przytaczeniowych!

Nieprawidtowa instalacja sprezarki gazu moze prowadzi¢ do wypadkéw z powaz-
nymi obrazeniami lub $mierci.

» Zapewnic dtugotrwatg szczelno$é przewoddw przytaczeniowych.
» Sprawdzié szczelno$¢ przewoddw przytgczeniowych.

» Uszkodzone elementy natychmiast wymienié.

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek nieprawidtowej instalacji sprezarki gazu!

Nieprawidtowa instalacja sprezarki gazu moze prowadzi¢ do wypadkdéw z powaz-
nymi obrazeniami lub $mierci.

» Specyficzne dla systemu cisnienie postojowe sprezarki gazu nie moze prze-
kracza¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego.

» Przed uruchomieniem nalezy obliczy¢ specyficzne dla systemu cisnienie po-
stojowe.

» W razie potrzeby odpowiednio zabezpieczy¢ instalacje.

Przed pierwszym uruchomieniem sprezarki gazu nalezy obliczy¢ specyficzne dla
systemu ci$nienie postojowe. Cisnienie postojowe dla poszczegdlnych typdw
sprezarek gazu oblicza sie przy uzyciu nastepujgcych wzordw:
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5.4.2

29

Typ konstrukcyjny sprezarki gazu Cisnienie postojowe

Jednostopniowa, jednostronnego dzia- pg=p; *i
tania

Jednostopniowa, dwustronnego dzia- pg=i* p_ +pp
tania / poczwornego dziatania

Dwustopniowa P =iy * P +iy /i1 * pa

Jednostopniowa, jednostronnego dzia- pg=p; *i
tania z dwoma czesciami napedowymi

Jednostopniowa, dwustronnego / po- pg=i*p, +pa
czwoérnego dziatania z dwoma czescia-
mi napedowymi

Dwustopniowa z dwiema / trzema cze- pg =i, * p +iy /i1 * pa
Sciami napedowymi

Tab. 5-2 Obliczanie cisnienia postojowego

Legenda:

p\ = cisnienie napedowe

pg = cisnienie robocze

pa = ci$nienie wlotowe gazu
i = przetozenie

i1 = przetozenie stopnia 1

i, = przetozenie stopnia 2

Uruchomienie

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek ekstremalnych temperatur!

Powierzchnie produktu mogg by¢ bardzo gorace lub bardzo zimne. Moze to pro-
wadzi¢ do wypadkdw z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

>

Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu upewnic sie, Zze ma ono tem-
perature otoczenia.

Ponizej opisano sposdb uruchamiania sprezarki gazu:

1)
2)

Sprawdzi¢ wszystkie przytgcza pod katem prawidtowego montazu.
Sprawdzi¢ wszystkie przewody przytaczeniowe pod katem uszkodzen mecha-
nicznych.

Powoli otworzy¢ przewdd doprowadzajacy.

- Doptywa tfoczona ciecz.

Jesli wystepuje, otworzy¢ przewdd powietrza sterujgcego.

Powoli otworzy¢ przewdd sprezonego powietrza sieci pneumatycznej pro-
wadzacy do sprezarki gazu.

- Sprezarka gazu zaczyna ttoczyé automatycznie.
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6.1

6.2

6.3

Zalecamy powolne zwiekszanie ci$nienia powietrza napedzajgcego, aby podczas
uruchamiania utrzymac niskie obcigzenie elementdéw sprezarki gazu.

W ten sposdb czestotliwos¢ skokdw sprezarki jest utrzymywana na niskim pozio-
mie. W przeciwnym razie podczas fazy rozruchu, az do osiggniecia zgdanego ci-
$nienia roboczego, moga wystapic fazy pracy z bardzo duza czestotliwoscia
taktowania.

Eksploatacja

Wymagania dotyczace eksploatacji

Przestrzegac instrukc;ji i rysunku zestawieniowego produktu.
Ponadto muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:

—  Produkt nie moze by¢ uszkodzony.

—  Produkt musi by¢ solidnie zamocowany.

—  Produkt nie moze by¢ narazony na wibracje.

—  Produkt nie moze by¢ narazony na zewnetrzne zrédta ciepta lub promienio-
wania.

— Sporzadzona zostata ocena ryzyka dla systemu i spetnione sg wszystkie pod-
stawowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Normalna, bezpieczna praca

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek niewtasciwego obchodzenia sie z ptynami roboczymi!

Niewtasciwe obchodzenie sie z ptynami roboczymi moze prowadzi¢ do wypadkow
z powaznymi obrazeniami lub smiercia.

»  Przestrzegac karty charakterystyki cieczy roboczych.
» Prawidtowo usuna¢ pozostatosci ptyndw roboczych.

» Poinformowadinne osoby (na przyktad: dziat napraw) o niebezpiecznych pty-
nach roboczych.

Wyjatkowe sytuacje podczas pracy

Czynnosci, ktére nalezy wzigé pod uwage lub ktére nalezy przeprowadzi¢ w przy-
padku nieprawidtowego dziatania, mozna znalez¢ w dokumentacji catego syste-
mu.
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6.4

6.5

7.1

31

Oznaki utraty bezpieczenstwa uzytkowania

Ponizsze oznaki wskazuja, ze sprezarka gazu nie jest juz bezpieczna w uzyciu. W
takich przypadkach nalezy natychmiast przywrdcic¢ bezpieczny stan sprezarki ga-
zu.

—  Wyciek przez uszczelnienie wysokocisnieniowe

—  Wyciek na gtowicy sprezarki

—  Wyciek w cylindrze wysokiego cisnienia

— Leckage an den Anschliissen

—  Wyciek w czesci napedowe;j

—  Widoczne uszkodzenia

Przywrdcic bezpieczny stan sprezarki gazu

W stanie bezpiecznym sprezarka gazu jest pozbawiona ciSnienia po stronie nape-
du i po stronie wysokiego ci$nienia. Dziatania majgce na celu osiggniecie bez-
piecznego stanu urzadzenia zalezg od sytuacji montazowej w systemie. Czynnosci
do wykonania mozna znalez¢ w dokumentac;ji catego systemu.

Konserwacja

Okresy konserwacji

Aby zapewnic bezpieczne i bezproblemowe dziatanie, sprezarki gazu muszg by¢
regularnie sprawdzane i, jesli to konieczne, serwisowane, czyszczone lub napra-
wiane. Poszczegdlne czynnosci konserwacyjne opisano w nastepnym rozdziale.

Maximator zaleca podane ponizej odstepy czasu. Odstepy sg okreslone na pod-
stawie 1 300 000 skokéw rocznie.

Wymagane okresy konserwacji zalezg od systemu i rodzaju zastosowania. Odste-
py nalezy dostosowac w zaleznosci od warunkéw zastosowania.

0000000141 - 002 - PL



Konserwacja

3 >
= ] Q © =2 ﬁ
o ] & £ o =
) N [7) o = -
2 4 = °
2 s | 2| g | 2 % e
- c 2 £ = o o
- 2 © © © © =
O ] c c c c ©
C sz N. 'g N N N N 5
Zynnosc a 5) o o o o 3
Sprawdzanie systemu X
Test szczelnosci potgczen X
Sprawdzenie pofaczen X
Srubowych i przewodow
przytgczeniowych pod
katem uszkodzen
Czyszczenie sprezarki X
gazu
Sprawdzenie elementow X
mocujacych i kréécéw
przytgczeniowych
Pomiar wyciekéw X
Naprawa sprezarki gazu X

Tab. 7-1 Okresy konserwacji
7.2 Czynnosci konserwacyjne

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek niewtasciwego obchodzenia sie z ptynami roboczymi!

Niewtasciwe obchodzenie sie z ptynami roboczymi moze prowadzi¢ do wypadkdéw
z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

» Przestrzegac karty charakterystyki cieczy roboczych.
» Prawidtowo usungé pozostatosci ptynédw roboczych.

» Poinformowacdinne osoby (na przyktad: dziat napraw) o niebezpiecznych pty-
nach roboczych.

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek ekstremalnych temperatur!

Powierzchnie produktu mogg by¢ bardzo gorgce lub bardzo zimne. Moze to pro-
wadzi¢ do wypadkdw z powaznymi obrazeniami lub $miercig.

» Przed przystgpieniem do pracy przy urzadzeniu upewnic sie, ze ma ono tem-
perature otoczenia.
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33

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowane przez uzycie nieodpowiednich cze-
$ci zamiennych!

Naprawa z uzyciem nieodpowiednich czesci zamiennych moze prowadzi¢ do wy-

padkow z powaznymi obrazeniami lub Smiercig.

» Uzywac tylko czesci zamiennych, ktére sg zgodne ze specyfikacjami Maxima-
tor.

Ryzyko obrazen podczas stosowania srodkéw smarnych!

Stosowanie srodkéw smarnych moze prowadzi¢ do wypadkéw z powaznymi ob-
razeniami lub $miercia.

» Uzywac rekawic i okularéw ochronnych.
»  Unikac¢ kontaktu ze skéra.
> Przestrzegac karty charakterystyki srodka smarnego.

Ryzyko obrazen z powodu niebezpiecznego stanu systemu!

Podczas prac konserwacyjnych i przeglagdowych sprezarki gazu musza w niekto-
rych przypadkach pracowac ze zmodyfikowanymi przewodami przytgczeniowymi
lub bez urzgdzen zabezpieczajgcych. Eksploatacja sprezarki gazu w takich warun-
kach moze prowadzi¢ do wypadkdw z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

» Podczas wykonywania czynnosci upewnic sie, ze nie powstajg zadne zagroze-
nial
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7.2.1 Sprawdzanie systemu

Poni

Zej opisano sposéb sprawdzania dziatania sprezarki gazu:

Kwalifikacje

Rodzaj czynnosci
konserwacyjnej

Czestotliwos¢

Obstuga systemu

Kontrola

raz na tydzien

1. Odcig¢ wylot gazu i wyregulowac pg do wartosci typowej dla systemu.
Sprezarka gazu wytgcza sie automatycznie po osiggnieciu cisnienia korico-
wego. (Czas wstrzymania 30 s)

2. Catkowicie zredukowac ciénienie p,.
pg nie spada o wiecej niz 10%. (Czas wstrzymania 30 s)

3. Ustawic¢ p; na okofo 50% wartosci z pierwszego kroku i powoli catkowicie
zredukowac cisnienie pg.
Sprezarka gazu uruchamia sie automatycznie.

2. Jezeli kontrola nie wykaze zadnych nieprawidtowosci, mozna nadal uzywac
sprezarki gazu.
W przypadku nieprawidtowosci wezwac personel odpowiedzialny za kon-
serwacje.

7.2.2 Test szczelnosci potaczen

Poni

zej opisano test szczelnosci potaczen:

Kwalifikacje

Rodzaj czynnosci
konserwacyjnej

Czestotliwos¢

Wymagania

Narzedzia
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Obstuga systemu

Kontrola

raz na tydzien
—  Sprezarka gazu jest fatwo dostepna.
—  Wszystkie potaczenia sg pod cisnieniem.

— Llatarka
—  Sciereczka do czyszczenia
— spray do wykrywania nieszczelnosci

Sprawdzi¢ potaczenia pod katem wyciekow.
Uzy¢ sprayu do wykrywania nieszczelnosci.

Jezeli kontrola nie wykaze zadnych nieprawidtowosci, mozna nadal uzywac
sprezarki gazu.

W przypadku nieprawidtowosci wezwaé personel odpowiedzialny za kon-
serwacje.
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7.23 Sprawdzi¢ potaczenia sSrubowe i przewody przytaczeniowe pod katem
uszkodzen

Ponizej opisano przeglad potaczen sSrubowych i przewoddw przytaczeniowych:

Kwalifikacje Obstuga systemu

Rodzaj czynnosci Kontrola

konserwacyjnej

Czestotliwos¢ raz na tydzien

Wymagania Sprezarka gazu jest tatwo dostepna.

Narzedzia — Latarka
—  Sciereczka do czyszczenia

1. Kontrola wzrokowa potaczen srubowych i przewoddéw przytaczeniowych.
Czy widoczne sg uszkodzenia lub inne $lady zuzycia?

2. Jezeli kontrola nie wykaze zadnych nieprawidtowosci, mozna nadal uzywa¢é

sprezarki gazu.

W przypadku nieprawidtowosci wezwac personel odpowiedzialny za kon-
serwacje.
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7.2.4 Czyszczenie sprezarki gazu

Ponizej opisano czyszczenie sprezarki gazu:

Kwalifikacje

Rodzaj czynnosci
konserwacyjnej

Czestotliwos¢

Wymagania

Narzedzia

Czyszczenie sprezarki gazu

Czyszczenie

raz na kwartat
—  Sprezarka gazu jest fatwo dostepna.
— Sprezarka gazu jest w stanie bezcisnieniowym.

— Bawetniana Sciereczka do czyszczenia
—  Bezrozpuszczalnikowy $rodek czyszczacy

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen spowodowanych elektrycznoscia statyczna

Czyszczenie sprezarki gazu moze doprowadzi¢ do natadowania warstw nie-
przewodzacych. Skutkiem moga by¢ eksplozje z powaznymi obrazeniami lub
Smiercia.

» Sprezarke gazu czyscic tylko wilgotng szmatka.

» Uzy¢ bawetnianej szmatki do czyszczenia.

Oczyscic sprezarke gazu.
Czyszczenie jest skuteczne, jesli:

— Sprezarka gazu jest wolna od zanieczyszczen.
—  Przytacza i ttumiki sg wolne od zanieczyszczen.
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7.2.5 Sprawdzenie elementéw mocujacych i kroécow przytaczeniowych
Ponizej opisano kontrole elementéw mocujacych i kré¢cow przytaczeniowych:

Kwalifikacje Naprawa i konserwacja sprezarki gazu
Rodzaj czynnosci  Kontrola
konserwacyjnej
Czestotliwos¢ raz na kwartat
Wymagania —  Sprezarka gazu jest tatwo dostepna.
— Sprezarka gazu jest w stanie bezcisnieniowym.
Narzedzia Klucz dynamometryczny
1. Sprawdzi¢ wszystkie elementy mocujace i w razie potrzeby dokrecic.
2. Sprawdzi¢ wszystkie krécce przytgczeniowe i w razie potrzeby dokrecié.
3. Kontrola jest pomyslina, jesli:
—  wszystkie elementy mocujace sg prawidtowo dokrecone.
—  wszystkie krééce przytaczeniowe sg prawidtowo dokrecone.
7.2.6 Pomiar wyciekéw

Ponizej opisano sprawdzanie wycieku:

Kwalifikacje Naprawa i konserwacja sprezarki gazu
Rodzaj czynnosci  Kontrola
konserwacyjnej
Czestotliwos¢ raz na poét roku
Wymagania Sprezarka gazu jest tatwo dostepna.
Narzedzia — Latarka
—  Miernik przeciekéw?
—  Klucz ptaski
1. Przy pracujacej sprezarce gazu (ok. 40 skokéw/min, wolny wylot):

Zmierzy¢ wyciek po stronie napedu (22, Z4, Z6).
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2. Zamkng¢ wylot gazu.
Wyregulowac¢ pg do wartosci typowej dla systemu.
Catkowicie zredukowac¢ ciénienie p,.

Zmierzy¢ wyciek po stronie wysokiego cisnienia (Z1, z3).p
3. Ostroznie zmniejszyc cisnienie na wylocie gazu, az sprezarka gazu zmieni

kierunek pracy.
Zamkna¢ wylot gazu.

Zmierzy¢é wyciek po stronie wysokiego ci$nienia (Z1, Z3).¢
4, Zamkng¢ wylot gazu.
Wyregulowac pg do wartosci typowej dla systemu.

Catkowicie zredukowac cisnienie pp.
Catkowicie zredukowac¢ ciénienie p,.

Zmierzy¢ wyciek przez zawory zwrotne.

5. Catkowicie zredukowac¢ cisnienie p,.
Catkowicie zredukowac cisnienie pp.
Catkowicie zredukowac¢ cisnienie pg.
Zdemontowad suwakowy zawor sterujacy.

Oceni¢ stan suwakowego zaworu sterujacego.
Czy uszczelki sg zuzyte?
Czy jest wystarczajgca ilo$¢ srodka smarnego?

6. Kontrola jest pomysina, jesli:
—  wszystkie pomiary wyciekow sg pomysine.
— stan suwakowego zaworu sterujgcego jest prawidtowy.

Jesli sprezarka gazu nie przejdzie kontroli, musi zosta¢ naprawiona lub wy-
mieniona.

a. Najprostszg mozliwoscig pomiaru przeciekdw jest pomiar wycieku poprzez wypor wody w miarce.

b. Jezeli zostanie stwierdzony wyciek przez wypieranie wody: Sprezarka gazu nie moze zasysa¢ wody. Miernika
przeciekéw nie wolno podtacza¢, jesli wystepuje ciSnienie p;.

c. Jezeli zostanie stwierdzony wyciek przez wypieranie wody: Sprezarka gazu nie moze zasysa¢ wody. Miernika
przeciekéw nie wolno podtacza¢, jesli wystepuje ciSnienie p,.
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7.2.7 Naprawa sprezarki gazu
Ponizej opisano naprawe sprezarki gazu:

Kwalifikacje Naprawa i konserwacja sprezarki gazu
Rodzaj czynnosci Naprawa
konserwacyjnej
Czestotliwos¢ W razie potrzeby
Wymagania Czyste, réwne i dobrze oswietlone miejsce pracy
Narzedzia —  Szmatka do czyszczenia
—  Srodek czyszczacy
— Latarka
1. Zdemontowac sprezarke gazu.
2. Oczysci¢ sprezarke gazu od wewnatrz i od zewnatrz.
3. Wymieni¢ wszystkie elementy uszczelniajace i prowadzace.
4, W razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone czesci sprezarki gazu.
5. Zmontowac sprezarke gazu. Natozy¢ srodek smarny rwnomiernie i cienkg
warstwg na nastepujgce powierzchnie:
— Powierzchnie biezne uszczelek i prowadnic
—  Uszczelki
Oddzielnie wyznaczone obszary potraktowac zgodnie z informacjami na ry-
sunku.
6. Sprawdzi¢ sprezarke gazu.
Obejmuje to nastepujgce czynnosci:
— 7.2.1-Kontrola systemu
—  7.2.6 - Pomiar wyciekow
7. Jesli sprezarka gazu przeszta wszystkie kontrole, naprawa jest zakoriczona.

Urzadzenia Maximator mozna wystac do lokalnego przedstawiciela Maximator w
celu naprawy. Wszystkie informacje w tym zakresie mozna znalez¢ na stronie in-
ternetowej Maximator http://www.maximator.de
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7.3

7.4

7.5

Czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne

/\  OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowane przez uzycie nieodpowiednich cze-
$ci zamiennych!

Naprawa z uzyciem nieodpowiednich czesci zamiennych moze prowadzi¢ do wy-

padkéw z powaznymi obrazeniami lub $miercig.

» Uzywac tylko czesci zamiennych, ktére sg zgodne ze specyfikacjami Maxima-
tor.

Lista dostepnych czesci zamiennych, zestawdw czesci zamiennych i materiatéw
eksploatacyjnych znajduje sie na rysunku zestawieniowym.

Akcesoria i narzedzia specjalne

Do sprezarek gazu dostepnych jest wiele specjalnych akcesoriow.
Nasz dziat sprzedazy chetnie udzieli Paristwu porady w tym zakresie.

Narzedzia do produktéw s3g na biezgco aktualizowane i uzupetniane.
Zestawienie aktualnie dostepnych narzedzi mozna uzyskac w dziale obstugi klien-
ta firmy Maximator.

Dziat obstugi klienta

Nasz dziat obstugi klienta chetnie udzieli Paristwu informacji technicznych i doty-
czacych napraw:

Adres Maximator GmbH
UllrichstraRe 1-2
99734 Nordhausen

Niemcy
Telefoniczna obstuga klienta +49 3631 9533-5444
pn - czw: 6:30 —16:15 CET
pt: 6:30 — 14:00 CET
Faks +49 3631 9533-5065
E-mail service@maximator.de
Strona internetowa www.maximator.de/service

Interesujg nas informacje i doswiadczenia wynikajgce ze stosowania urzadzenia,
ktére moga by¢ cenne dla ulepszania naszych produktow.
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Rozwigzywanie problemoéw

8 Rozwigzywanie problemoéw

Ponizej podano typowe usterki sprezarki gazu, ich przyczyny i odpowiednie roz-
wigzania.

Jesli napotkacie Paistwo inne specyficzne lub nieoczekiwane problemy, prosimy
o ich zgtoszenie na adres: service@maximator.de
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Rozwigzywanie probleméw

8.1

strona napedu

Sprezarka gazu nie dziata
przy niskim cisnieniu po-
wietrza.

Sprezarka gazu nie dziata
przy niskim cisnieniu po-
wietrza.

Sprezarka gazu nie dziafa.

Sprezarka gazu nie dziata
lub dziata wolno.

Sprezarka gazu nie dziata
lub dziata wolno.

Sprezarka gazu nie dziata
lub dziata wolno.

Sprezarka gazu nie dziata.
Powietrze uchodzi przez
ttumik.

Sprezarka gazu nie dziata.
Powietrze uchodzi przez
ttumik.

Sprezarka gazu nie dziata.
Powietrze przeptywa
przez maty otwér w obu-
dowie suwakowego za-
woru sterujacego.

Sprezarka gazu pracuje z
wysokg czestotliwoscia i
krétkimi skokami.

Nadmierne tarcie o-rin-
géw na suwakowym za-
worze sterujgcym.

O-ringi peczniejg wsku-
tek uzycia niewtasciwego
oleju lub smaru.

Powietrze sterujace nie
jest podfaczone.

Powietrze sterujgce ma
niewystarczajace cisnie-
nie.

Oblodzony ttumik lub su-
wakowy zawdr sterujacy.

Gromadzenie sie pozo-
statosci w ttumiku.

O-ringi na suwakowym
zaworze sterujacym s3
uszkodzone.

O-ring na ttoku pneuma-
tycznym jest uszkodzony
lub zuzyty.

Suwakowy zawor steru-
jacy zawiesit sie

Uszkodzony zawoér pilo-
towy w goérnej lub dolnej
zaslepce.

Tab. 8-1 Rozwigzywanie problemdéw po stronie napedu
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— Ponownie nasmaro-
wac

—  Wymienié o-ringi na
suwakowym zawo-
rze sterujgcym.

Wymieni¢ o-ringi.
—  Uzywac srodkow

smarnych zgodnie
ze specyfikacjami
Maximator.

Podtaczyé powietrze ste-
rujace.

Cisnienie powietrza ste-
rujgcego musi wynosic
co najmniej p,.

Osuszy¢ sprezone powie-
trze.

Oczyscic ttumik. W razie
potrzeby wymienic.

Wymieni¢ i nasmarowac
o-ringi.

Wymienic¢ i nasmarowac
o-ring.

—  Wyczyscic¢ suwako-
wy zawor sterujacy
i tuleje.

—  Sprawdzi¢ i w razie
potrzeby wymienic
o-ringi i tuleje.

— Nasmarowat

Oczysci¢, nasmarowac i,
jesli to konieczne, wy-
mieni¢ zawor pilotowy.
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Demontaz i utylizacja

8.2

9.1

9.2

43

Strona wysokiego cisnienia

Sprezarkagazu dziatabez Awaria zawordow zwrot-  Sprawdzi¢, wyczyscic¢ i w
ttoczenia lub pracuje nie- nych. razie potrzeby wymienic
regularnie. Nie osigga zawory zwrotne.
obliczoniowego cis$nie-

nia koricowego

Czynnik wydostaje sie Zuzycie pierscienia Wymienié¢ zestawy
przez ztacze przeciekowe uszczelniajacego lub uszczelniajace.
,21“1,723 uszczelnienia wysokoci-

Snieniowego.

Tab. 8-2 Rozwigzywanie problemdw po stronie wysokiego cisnienia
Demontaz i utylizacja

Wymagania dotyczace demontazu i utylizacji

Przestrzegad instrukcji i rysunku zestawieniowego produktu.
Ponadto muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:

Produkt musi by¢ w bezpiecznym stanie.
Nalezy wykluczy¢ wystepowanie atmosfery wybuchowej.
Produkt musi mie¢ temperature otoczenia.

Demontai

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek niewtasciwego obchodzenia sie z ptynami roboczymi!

Niewtasciwe obchodzenie sie z ptynami roboczymi moze prowadzi¢ do wypadkéw
z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

> Przestrzegac karty charakterystyki cieczy roboczych.
» Prawidtowo usung¢ pozostatosci ptynéw roboczych.

» Poinformowac inne osoby (na przyktad: dziat napraw) o niebezpiecznych pty-
nach roboczych.
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Demontaz i utylizacja

9.3

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen podczas stosowania Srodkow smarnych!

Stosowanie srodkéw smarnych moze prowadzi¢ do wypadkéw z powaznymi ob-
razeniami lub $miercig.

» Uzywad rekawic i okularéw ochronnych.
» Unika¢ kontaktu ze skora.

» Przestrzegad karty charakterystyki srodka smarnego.

Aby zdemontowac sprezarke gazu, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
—  Wytaczyc sprezarke gazu.

— Uwaolnic ci$nienie.

—  Poluzowac $ruby mocujace i zfgcza.

— Zdemontowad sprezarke gazu.

Utylizacja

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek niewtasciwego obchodzenia sie z ptynami roboczymi!

Niewtasciwe obchodzenie sie z ptynami roboczymi moze prowadzi¢ do wypadkdw
z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

» Przestrzegad karty charakterystyki cieczy roboczych.
» Prawidtowo usungé pozostatosci ptyndw roboczych.

» Poinformowacdinne osoby (na przyktad: dziat napraw) o niebezpiecznych pty-
nach roboczych.

Po osiggnieciu konca okresu uzytkowania: Prosze odesta¢ produkt do firmy Maxi-
mator w celu wtasciwej utylizacji.
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Stosowanie w obszarach zagrozonych wybuchem

10 Stosowanie w obszarach zagrozonych wybuchem

10.1 Zasady podstawowe

Sprezarki gazu sg przeznaczone do uzytku w obszarach zagrozonych wybuchem,
jesli posiadajg znak ATEX i zostata dostarczona dla nich deklaracja zgodnosci
2014/34/UE. Odpowiadajg one grupie urzadzen Il, kategorii urzadzen 2G, grupie
wybuchowosci IIB lub IIC, w zakresie bezpieczenstwa konstrukcyjnego. Oznako-
wanie podano na tabliczce znamionowej i na rysunku zestawieniowym.
Poszczegdlne czesci oznakowania wyjasniono ponizej.

1 2 5 7 8 9

3 4
| [ I
c € @nze Exh IIC T1..T6 Gb

—20°CSTTmb560°C

6
Rys. 10-1 Przyktad - znak ATEX
1 Symbol CE
2 Symbol Ex

3 Grupa urzadzen Il: Sprezarka gazu moze by¢ uzywana w obszarach zagrozo-
nych wybuchem, z wyjgtkiem goérnictwa.

4 Kategoria urzadzen 2G: Urzadzenie zapewnia wysoki poziom bezpieczeristwa
i moze by¢ uzywane w strefie 1 i strefie 2.

5  Znak Ex h: Znak na potrzeby stosowania normy EN ISO 80079-36/37.

6  Oznakowanie temperatury otoczenia: Dopuszczalny zakres temperatury oto-
czenia.

7  Grupa urzadzen: Przeznaczone do uzytku w atmosferach gazéw wybucho-
wych z gazami z grupy IIB lub IIC.

8  Zakres klas temperaturowych: Urzadzenie mozna stosowac w podanych kla-
sach temperaturowych, przy uwzglednieniu informacji zawartych w instruk-
cji obstugi.

9  EPL: Urzadzenia z grupy |l do obszaréw zagrozonych wybuchem, spowodo-
wanym mieszaninami powietrza i gazow, par lub mgty; moga by¢ uzywane w
strefie 1 lub 2; wystarczajgcy poziom bezpieczeristwa przy normalnej eksplo-
atacji i dajgcych sie przewidzie¢ btedach.

10.2 Klasa temperaturowa

Temperatura sprezarki gazu zalezy przede wszystkim od temperatury ptynu robo-
czego.

Zaleznos¢ miedzy temperaturg ptynu roboczego a klasg temperaturowa sprezarki
gazu przedstawia ponizsza tabela:
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Stosowanie w obszarach zagrozonych wybuchem

Maks. temperatura ptynu robocze- |Klasa temperaturowa
go

130°C T4
195°C T3
225°C T2

Tab. 10-1 Klasy temperaturowe

Maksymalng oczekiwang temperature sprezania gazéw doskonatych mozna obli-
czy¢ ze wzoru na adiabatyczng zmiane stanu:

K—1

p_B K

Tg =T
B APA

Wyktadnik adiabaty k dla powszechnie uzywanych gazéw mozna znalez¢ w odpo-
wiednich tabelach.

Poniewaz sprezanie odbywa sie podczas wymiany ciepta z otoczeniem, rzeczywi-
sta temperatura zawsze bedzie nizsza od temperatury obliczone;j.

Nalezy rozpatrywac peten zakres warunkéw pracy. Spadek cisnienia wlotowego
pa prowadzi na przyktad do wzrostu maksymalnej oczekiwanej temperatury Tg

Sprezarki gazu nie wolno izolowaé. Jezeli jednak urzgdzenie ma zostac zaizolowa-
ne, producent systemu musi odpowiednio okresli¢ klase temperaturowa.

Obstuga i konserwacja

Elektrycznos¢ statyczna na produkcie moze spowodowac eksplozje. Skutkiem
mogg by¢ powazne obrazenia lub Smierc.

Nie uzywac wysoce skutecznych mechanizmow generowania tadunku na produk-
cie lub w jego otoczeniu.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa podczas normalnej pracy
oraz w przypadku dajgcych sie przewidzie¢ btedéw, nalezy odpowiednio monito-
rowac dziatanie sprezarki gazu i przestrzeganie wartosci granicznych okreslonych
W niniejszej instrukcji.

W tym celu nalezy przeprowadzac czynnosci konserwacyjne w odstepach czasu
odpowiednich dla rodzaju zastosowania.

Po przekroczeniu wartosci granicznych przeciekdw urzadzenia nie mogg byc¢ dtu-
zej uzywane do bezpiecznej eksploatacji.
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104

104.1

47

Eksploatacja z fatwopalnymi cieczami roboczymi

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen na skutek wybuchu!

Zapalna mieszanina gazow w sprezarce gazu moze spowodowac wybuch. Moze to
prowadzi¢ do wypadkdw z powaznymi obrazeniami lub $miercia.

»  Podjac srodki ostroznosci, aby zapobiec tworzeniu sie zapalnych mieszanin
gazdéw w sprezarce gazu podczas uruchamiania.

> Podjac srodki ostroznosci, aby zapobiec tworzeniu sie zapalnych mieszanin
gazow w sprezarce gazu podczas wytgczania.

Podczas pracy sprezarki gazu przecieki gromadzg sie przez uszczelnienie wysoko-
cisnieniowe w tylnej przestrzeni ttoka wysokiego cisnienia. W przypadku palnych
cieczy roboczych moze tworzyc sie zapalna mieszanina.

Bez podjecia dalszych srodkéw bezpieczeristwo podczas normalnej pracy sprezar-
ki gazu (strefa 2) jest wystarczajace, jesli gaz ma temperature zaptonu powyzej
200°C.

Jesdlisprezarka gazu wymaga odpowiedniego stopnia bezpieczeristwa na wypadek
dajacych sie przewidziec¢ btedéw lub usterek (strefa 1), nalezy przeptukac tylng
przestrzen ttoka wysokiego ci$nienia. Ponizej wyjasniono sposéb, w jaki mozna
przeptukac tylng przestrzen ttoka wysokiego cisnienia.

Plany ptukania dla sprezania gazow palnych

Plan ptukania dla jednostopniowych sprezarek gazu dwustronnego dziatania

1) Przed uruchomieniem sprezarki gazu podtaczy¢ azot do przytacza cisnienia
wlotowego (A) i do przytacza ptukania (SFP).

2) Wigczyc sprezarke gazu na ok. 1 minute (w zaleznosci od przeptukiwanej ob-
jetosci).

3) Po wykonaniu ptukania wytaczy¢ sprezarke gazu.

4) Nastepnie przewadd cisnienia wlotowego (A) mozna podtgczy¢ do zrédta ga-
zu. Podczas sprezania nie jest konieczne ciggte przedmuchiwanie przytgcza
ptuczacego azotem, poniewaz w przypadku jednostopniowych sprezarek
gazu dwustronnego dziatania, przez wspdlny przewdd przeciekowy nie jest
zasysane powietrze z otoczenia.

5) Po zakoriczeniu sprezania ponownie przeptuka¢ komore sprezania, jak opisa-
no w punkcie 2.
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Stosowanie w obszarach zagrozonych wybuchem

Plan ptukania dla jednostopniowych sprezarek jednostronnego dziatania i dwu-
stopniowych sprezarek dwustronnego dziatania

1)

2)

Przed uruchomieniem sprezarki gazu podtaczy¢ azot do przytacza cisnienia
wlotowego (A) i do przytacza ptukania (SFP).

Witgczyc sprezarke gazu na ok. 1 minute (w zaleznosci od przeptukiwanej ob-
jetosci).

Po wykonaniu ptukania wytaczy¢ sprezarke gazu.

Nastepnie przewdd cisnienia wlotowego (A) mozna podtgczy¢ do zrédta ga-
zu. Podczas sprezania nalezy stale przeptukiwac ztacze do przeptukiwania.
Po zakoriczeniu sprezania ponownie przeptukac komore sprezania, jak opisa-
no w punkcie 2.

Przeptyw objetosciowy do ptukania gazem

Aby zapewnic¢ wystarczajgcg wydajnosé ptukania, nalezy zapewnié rézne przepty-
wy objetosciowe w zaleznosci od sprezarki gazu. Ponizsza tabela przedstawia mi-
nimalne wymagane natezenie przeptywu.

Natezenie prze- |Typ Natezenie prze-
pIywu Iy/min pfywu In/min

DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE
DLE

2-1 DLE 15-1-2

5-1 90 DLE 30-1-2 20
15-1 40 DLE 75-1-2 10
30-1 20 DLE 2-2* 170
75-1 10 DLE 5-2* 80
2% 170 DLE 15-2* 30
5* 90 DLE 30-2* 20
15* 30 DLE 75-2* 10
30* 20 DLE 2-5-2 100
75* 10 DLE 5-15-2 60
2-5 110 DLE 5-30-2 70
5-15 60 DLE 15-30-2 20
5-30 70 DLE 15-75-2 20
15-30 20 DLE 30-75-2 10
15-75 30 DLE 30-75-3 10
30-75 10 8 DLE 1,65 Sk
2-1-2 190 8 DLE 3 kE
5-1-2 90 8 DLE6 Sk

Tab. 10-2 Natezenia przeptywu
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10.4.2

49

* W przypadku tych sprezarek gazu natezenia przeptywu sa wymagane tylko pod-
czas uruchamiania i wytgczania z ruchu.

** W przypadku tych sprezarek ptukanie nie jest mozliwe.

Oproécz natezenia przeptywu gazu ptuczacego decydujace znaczenie majq rowniez
przekroje przewodu ptuczacego. Zaleca sie, aby nie przekraczaé srednicy we-
wnetrznej 4 mm. Jesli Srednica jest mniejsza, istnieje ryzyko wzrostu cisnienia
gazu w przewodzie ptuczacym. W pewnych okolicznos$ciach moze to spowodowac
uszkodzenie czesci wysokocisnieniowej sprezarki gazu.

Upewnic sie réwniez, ze przewdd ptuczacy ma wolny wylot.

Alternatywne opcje ptukania podczas sprezania gazéw palnych

Alternatywa dla opisanej metody ptukania sprezarki gazu azotem, dla zapewnia

bezpiecznej eksploatacji jest kazda inna metoda o wtasciwosciach okreslonych

ponizej.

—  Sprezarke gazu nalezy zawsze przeptukiwac w taki sposdb, aby w przestrzeni
wycieku nie mogta utworzy¢ sie zapalna mieszanina.

— W przestrzeni wycieku nie moze wystepowac podcisnienie.

— W przestrzeni wycieku nie wolno przekracza¢ maksymalnego nadcisnienia
0,5 bara.

Przestrzer miedzy przytgczem SFP a przytgczami przeciekowymi Z1 i, jesli wyste-

puje, Z3, podlega podczas pracy zmianie objetosci przypadajacej na skok. Obje-

tos¢ skokowgq przestrzeni wycieku podano w ponizszej tabeli:

Typ* Objetosc¢ skokowa przestrzeni wy-
cieku

DLE 2-1 910 cm?®
DLE 5-1 360 cm?
DLE 15-1 105 cm?®
DLE 30-1 42 cm?
DLE 75-1 6cm?

Tab. 10-3 Objetosc skokowa przestrzeni wycieku

* W przypadku urzgdzen dwustopniowych objetosc skokowa nalezy dobrac zgod-
nie z odpowiednimi stopniami.
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Podsumowanie zagrozen zwigzanych z zaptonem

11

Zagrozenie zapto-
nem

Zrédto zaptonu

Goraca powierzch-
nia

Tarcie

Tarcie
Tarcie

Iskry generowane
mechanicznie

Iskry generowane
mechanicznie

Iskry generowane
mechanicznie

Iskry generowane
mechanicznie

Ptomienie

Ptomienie

Elektrycznos¢ sta-
tyczna

Elektrycznos¢ sta-
tyczna
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Przyczyna

Ogrzewanie przez ciecz robo-
cz3 i sprezanie

Tarcie w czesci napedowej

Tarcie w czesci wysokocisnie-
niowej

Tarcie w zaworze suwakowym

Uderzenie od zewnatrz w
urzadzenie

Zapton spowodowany przez
whikniete ciata obce

Zapton spowodowany przez
pyt w urzadzeniu

Uderzenie w przypadku pek-
niecia sprezyny

Zapton wycieku w tylnej prze-
strzeni ttoka

Zapton srodkéw smarnych

Natadowanie izolowanych cze-
$ci metalowych

Natadowanie nieprzewodzg-
cych czesci urzadzenia

Podsumowanie zagrozen zwigzanych z zaptonem

Zrealizowany srodek ochrony

Wz6r do obliczen
Definicja klasy temperaturowej
Izolacja zabroniona

Dobdr materiatéw i parametréow pracy
Definicja okreséw konserwacji
Definicja jakosci sprezonego powietrza

Dobdr materiatéw i parametréw pracy
Definicja okresow konserwacji

Dobdr materiatéw i parametréow pracy
Definicja okreséw konserwacji

Wybdr materiatéw

Zapobiegac przedostawaniu sie ciat ob-
cych

Definicja okresow konserwacji
Wybdr sprezyn
Ograniczenie kategorii urzgdzenia EPL

Wymagania dotyczace ptukania

Wybdr srodkéw smarnych

Wszystkie czesci sg potaczone ze sobg w

sposob przewodzacy

Konstrukcja zgodna ze specyfikacjg wiel-

kosci elementu
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Podsumowanie zagrozen zwigzanych z zaptonem

Zagrozenie zapto- |Przyczyna Zrealizowany srodek ochrony
nem
Zrodto zaptonu
Elektrycznosé Natadowanie warstw nieprze- Konstrukcja zgodna ze specyfikacjg grubo-
statyczna wodzgcych Sci warstwy
Elektrycznosé Natadowanie przez wysoce Wykluczenie wysoce skutecznych mecha-
statyczna skuteczne mechanizmy gene- nizmdéw generowania fadunku
rowania tadunkow
Kompresja Nagrzewanie poprzez adiaba- Uwzgledniono nagrzewanie
adiabatyczna tyczne sprezanie cieczy robo-
czej
Reakcja Reakcja miedzy ciecza roboczg Nalezy sprawdzi¢ odpornosc¢ materiatéw
chemiczna a czeSciami zaworu powoduje  zaworu.

wytwarzanie ciepta

Wptyw czynnikéw Uszkodzenie spowodowane Test uderzeniowy
zewnetrznych przez wptyw czynnikow ze-
wnetrznych

Tab. 11-1 Podsumowanie odpowiednich zidentyfikowanych zagrozer zaptonowych i zastosowanych srodkéow
ochronnych
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Zastosowania z utleniajgcymi cieczami roboczymi

12 Zastosowania z utleniajgcymi cieczami roboczymi

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen w wyniku pozaru lub wybuchu!

Samozapton spowodowany przez tlen moze prowadzi¢ do wypadkdéw z powazny-
mi obrazeniami lub $miercia.

» Zawsze nalezy przestrzegac wszystkich standardowych procedur obchodze-
nia sie z utleniajgcymi ptynami roboczymi, oraz wskazéwek i informacji za-
wartych w instrukgji.

» Zagrozenie nalezy uwzgledni¢ w ogdlnej ocenie ryzyka systemu.

/\  OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen w wyniku pozaru lub wybuchu!

Samozapton spowodowany przez tlen moze prowadzi¢ do wypadkdéw z powazny-
mi obrazeniami lub $miercia.

» Nalezy zawsze przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczgcych postepowania
w obszarach zagrozonych wybuchem, a takze wskazéwek i informacji zawar-
tych w instrukgji.

» Zagrozenie nalezy uwzglednié¢ w ogdlnej ocenie ryzyka systemu.

Tlen, gazy utleniajgce i mieszaniny gazoéw jako ciecz robocza

Tlen, gazy utleniajace i mieszaniny gazdw mozna sprezac za pomocg specjalnych
sprezarek gazu. Urzadzenia sg zwykle oznaczone przyrostkiem do kodu typu ,,-S“
Aby zapewnic¢ bezpieczng eksploatacje, nalezy przestrzegac nastepujacych warto-
Sci granicznych:

Cisnienie robocze, maks. 350 bar
Stopien sprezania, maks. 1:4

Temperatura, maks. 60 °C
Maks. wielkos¢ czgsteczek 10 pum
Predko$é przeptywu, maks.? 8 m/s

a. W odniesieniu do przekroju przewodu przytaczeniowego
Tab. 12-1 Tlen, gazy utleniajqce i mieszaniny gazow jako ciecz robocza

Wiekszos$¢ sprezarek gazu jest technicznie zdolna do przekroczenia podanych tu-
taj wartosci granicznych. Dlatego przestrzeganie podanych tutaj wartosci granicz-
nych dla wszystkich mozliwych stanéw roboczych musi byé zazwyczaj zapewnione
przez zastosowanie dalszych srodkéw.
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Zastosowania z utleniajgcymi cieczami roboczymi

Ptyny napedowe w zastosowaniach tlenowych

Jesli jako ciecz ttoczaca stosowany jest tlen lub mieszanki gazowe zawierajgce
tlen, dla ptynu napedowego majg rowniez zastosowanie nastepujace specyfikacje
i uwagi:

—  Powietrze napedowe musi by¢ wolne od oleju i smaru.

—  Okresy konserwacji nalezy dostosowac¢ z uwzglednieniem zwiekszajacego sie
zanieczyszczenia powierzchni substancjami zawartymi w ptynie napedowym.
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Zatacznik

Zatacznik

W zataczeniu znajdujg sie nastepujace dokumenty:

—  Deklaracja zgodnosci UE dla sprezarki gazu
—  Deklaracja instalacji sprezarki gazu
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Zatgcznik

MAXIMATOR"

Maximum Pressure.

EU-Konformitétserkldrung
Hiermit erklaren wir, dass die Bauart von drucklufibetriebenen Kompressoren der Baureihen:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
mrl einer Senannummer von 20000001 und hnhar
in der gelieferten Ausfihrung folgende einschlagige H g wiften der Union erfallt:

EU Richtlinie Explosionmhutz 2014/34/EU
i und technische Spezifikationen:

DIN EN 112'.’-1:2011-10

DIN EN 1SO 12100:2011-03

DIN EN I1SO 60079-0:2014-6

DIN EN 1SO 80079-36:2016-12

DIN EN IS0 80079-37:2016-12

Notifizierte Slelle emgeschaltet zur Aufbewahmng dr Unterlagen nach 2014/34/EU:
0102 PTE - g, (B llee 100, 38116 Braunschweig)

Weitere einschlagige Bestin gen: EG M enrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollstandige Maschine)

Anschrift Hersleller MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordh 1D hland
Die g rtung for die Ausst i g dieser Konformllalserklarung tragt der Hersteller.

(Original)

Deklanc]l zgodnotcl UE
ym, ze typ konstrukcyj ek zasi h i m z serii;
DLE X DLE X-X, DLE X-1, DLE X-Z DLE X-1-2, DLE X X 2, 8 IJI.E X, 14 DLE X
[} numerze seryjnyrn 20000001 |wyzszyrn

w dostarczonej wersji jest zgodny z 2pujg p i przep i har izacyjnymi Unii:
Dynktywa UE w sprawie ochrony f iwwybuchowej 2014/34/ UE
normy zharmoni. i specyfikacje techniczne:

DIN EN 1127-1:2011-10

DIN EN 1SO 12100:2011-03

DIN EN IS0 80079-0:2014-8

DIN EN 1SO 80079-36:2016-12

DIN EN IS0 80079-37:2016-12

Jednostka notyfikowana zaangazowana do przechowywania dokumentacji okreslonej w 2014/34/UE:
0102 PTB - hweig, (Bundesallee 100, 38116 Braunschweig)

Inne stosowne postanowienia: Dyrektywa maszynowa WE (2006/42/WE) (niekompletna maszyna)

Adres producenta: MAXIMATOR GmbH, Lange Strafie 6, 99734 Nordhausen / Niemcy
Niniejsza deklaracja zgodnoéci wydana zostaje na wylgczna odpowiedzialnosc producenta.

(Tlumaczenie)

Nordhausen, 5.2020 (Nordhausen, 13.05.2020)

Smﬁﬁd ivisionsleitung Components) (Dyrekcja Dzialu Komponentéw)

MAXIMATOR GmiH, Lange Stiafle 6, 5973
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Zatacznik

MAXIMATOR"

Maximum Pressure.

Einbauerkldrung nach 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B
Inhalt geman 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B.

Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange Strafle 6
99734 Nordhaussn | Deutschland
Der Dokumentationsbeauftragte ist bevoll igt, die speziellen technischen Unterlagen nach Anhang VIl B

zusammenzustellen: okumenlaluonsbeauflragter@max:mator de / Tel.: 03631-9533-5109
Die Bauart von druckluftbetriebenen Komp:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DI.E X-1-2, DLE X-X-2,BDLE X, 14 DLE X
mit einer Sanennurnrne! von 20000001 und hoher

ist eine unvolistandige Maschine nach Artikel 2g und ausschlieflich zum Einbau in oder zum Zusammenbau
rnn elner anderen Maschine oder Ausrﬁstung \rorgesshan

de Sicherheits- und G lerung geman Anhang | dieser Richtlinie kommen zur
Anwendung und wurden eingehalten :
Auflistung siehe separate Anlage
Die sp llen technischen L gen gemal Anhang VIl B wurden erstellt und sie werden der zustandigen
nationalen Behtrde auf Verlangen in elektronischer Form Gbermittelt.
Diese unvollstandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werdan wenn festgestelit wurde, dass die

Maschine, in die lIstandige Maschine eingebaut jen soll, den B gen der Maschinenrichtlinie
entspricht.
Dekl ja instalacji zgodnie z 2006/42/WE, zalgcznik I, pkt. 1 B
Tresé zgndnle 2 2006/42/WE, zatgcznik I, pkt. 1 B.
Adres producenta: MAXIMATOR GmbH
Lange Stralte 6
99734 Nordhau&en ! Nlemcy
Osoba odpowiedzialna za d 2 jest up jalnych d
techmcznych o ktérych mowa wza{q:znlku VII B: okumenla:mnsbeauﬂlagter@maxrmator de f Tel.: 03631-
9533-5109

Typ konstrukcyjny sprezarek zasilanych sprezonym powietrzem sefii:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
o numerze seryjnym 20000001 i wyzszym
stanowi niekompletng maszyne w rozumieniu art. 2g i jest przeznaczony wylgcznie do zainstalowania lub

tazu z inng yng lub wyp riem.
Obowiazujg i spelnione sg po ymagania dotyczace bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, okreslone w
zalgczniku | do niniejszej dyrektywy:
Zestawienie znajduje sie nym zatgczniku
Utworzeno specjalne d: techniczne, okreslone w zatgczniku VIl B, ktére na zgdanie zostang
przestane w formie j do wiasciwego organu krajowego.

Te melcomp!einq 52 ¢ mozna po , ze maszyna, w ktbrej ma zostat
% ! maszyna speinia wymaganla d;rrektywy maszynowej.

MAXIMATOR GenbH. La

8533 - 0, Telwtax +48 (0) 3631 §533 - 5010, wwew, maximstor de, infomazimator e

0000000141 - 002 - PL 56



Zatacznik

111
1.1.2

113
1.1.4
115

1.1.6
11.7
1.1.8
1.2

121

1.2.2

123

124

1241

1242
1.2.43

12.44
1.2.5

1.2.6

13
131
13.2
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Zatqgcznik do deklaracji instalacji zgodnie z 2006/42/WE zatgcznik Il, nr 1 B.

Opis podstawowych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z 2006/42/WE, zatgcznik |, ktére majg zastosowanie i sg przestrzegane:

Informacje ogélne

Definicje

Zasady bezpieczenstwa kom-
pleksowego

Materiaty i produkty
Oswietlenie

Konstrukcja maszyny ufatwiajaca
jej obstuge

Ergonomia
Stanowisko operatora
Siedzisko

Uktady sterowania

Bezpieczenstwo i niezawodnosé
uktadoéw sterowania

Elementy sterownicze

Uruchamianie

Zatrzymanie

Zatrzymanie normalne

Zatrzymanie eksploatacyjne

Zatrzymanie awaryjne

Zespot maszyn

Wybor trybu sterowania lub try-
bu pracy

Zanik zasilania energia

Ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi

Ryzyko utraty statecznosci

Ryzyko pekniecia podczas pracy

Tak
Tak

Tak

Nie

Tak

Nie

Nie

Nie

Tak

Nie
Tak

Tak

Nie
Tak

Nie
Nie

Tak

Tak
Tak

Tak
Tak

Tak

Tak

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie
Tak

Niezamierzone urucho-
mienie

Niezamierzone urucho-
mienie
Zmiana stanu pracy

Brak urzgdzenia steruja-
cego do zatrzymywania

Brak zatrzymania awa-
ryjnego

Niezamierzone urucho-
mienie

Transport, naprawa
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Zatacznik

1.34

135

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.4

141
1.4.2

1.43

1.5

1.51
1.5.2
153

1.5.5

1.56

1.5.7
1.5.8

1.5.9

2010-
05-01

Ryzyko powodowane przez
przedmioty spadajgce lub wyrzu-
cane

Zagrozenia ze strony powierzch- Tak Tak
ni, krawedzi, naroznikdéw

Ryzyko powodowane przez ma- Nie
szyny zespolone

Ryzyko zwigzane ze zmiang wa-  Nie
runkéw uzytkowania

Ryzyko zwigzane z ruchomymi Tak Tak
czesciami

Dobdr ochrony przed ryzykiem  Nie
powodowanym przez czesci ru-
chome

Wymagania dotyczace urzadzer ochronnych
Wymagania ogdlne Nie

Wymagania szczegdlne dotycza- Nie
ce oston

Wymagania szczegdlne dotycza- Nie
ce urzadzen ochronnych

Ryzyko zwigzane z innymi zagrozeniami

Zasilanie energig elektryczng Nie

Elektrycznos¢ statyczna Tak Tak

Zasilanie nieelektryczne Tak Nie

Btedy w montazu Tak Tak

Skrajne temperatury Tak Nie Urzadzenie moze mieé
gorace lub zimne po-
wierzchnie

Pozar Tak Nie Nie mozna wykluczy¢
pozaru 02

Wybuch Nie dotyczy lub osobno udokumentowane

Hatas Tak Nie W zaleznosci od instala-
cji i zastosowania

Drgania Tak

Promieniowanie Nie
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2011-
05-01

2012-
05-01

2013-
05-01

2014-
05-01

2015-
05-01
2016-
05-01
1.6
161

1.6.2

163

16.4

1.6.5

1.7
171

1.7.2

1.7.3
1.7.4

59

Promieniowanie zewngtrzne

Promieniowanie laserowe

Emisja materiatow i substancji
niebezpiecznych

Ryzyko uwiezienia we wnetrzu
maszyny

Ryzyko zwigzane z poslizgnie-
ciem sie, potknieciem lub upad-
kiem

Wytadowania atmosferyczne

Konserwacja

Konserwacja maszyn

Dostep do stanowisk operator-
skich i punktow interwencyjnych
w celu konserwacji

Odtgczanie od zrédet energii

Interwencje personelu obstugu-
jacego

Czyszczenie czesci wewnetrz-
nych

Informacje

Informacje i ostrzezenia na ma-
szynie

Ostrzezenia przed ryzykiem
resztkowym

Oznakowanie maszyny
Instrukcja

Dodatkowe wymagania dotycza-
ce okreslonych typow maszyn i
zagrozen

Nie

Tak

Nie

Nie

Nie

Tak

Nie

Tak

Tak

Nie

Nie

Tak

Tak

Nie
Nie

Nie

Nie

Nie
Tak

Nie

Tak

Uwolnienie i wyciek pty-
nu roboczego

W kontekscie catego
systemu

Nie wystepuje

W kontekscie catego
systemu

Instrukcja montazu
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Europe

MAXIMATOR AS
MAXIMATOR BeNeLux
 MAXIFES
MAXIMATOR France *', MAXIMATOR Hydrogen
MAXIMATOR UK :
MAXIMATOR Iberica MAXIMATOR Gas Solution
TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy
Asia
IMATOR".
- Maximum Prassare. Turkey
North America . s 4 _——— MAXIMATOR Korea
» MAXIMATOR' o 7~ MAXIMATOR Japan
MAXIMATOR Hydrogen Advanced Technotogy o« MAXIMATOR Shanghai
Pooeeeeeenee MAXIMATOR Customer Center
.
X India
o~ MAXIMATOR Far East
South America Australia
South Ameri Y

+— MAXIMATOR Australia

Prosze odwiedzi¢ naszg strone internetowa: www.maximator.de

3999.4897 PL
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