


Verwendung in explosionsgefdahrdeten Bereichen

10.4

104.1

Betrieb mit brennbaren Betriebsfluiden

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Explosion!

Ein zlindfahiges Gasgemisch im Gasverdichter kann Explosionen verursachen.
Dies kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vorkehrungen treffen, um die Bildung von zlindfahigen Gasgemischen im
Gasverdichter bei der Inbetriebnahme zu verhindern.

» Vorkehrungen treffen, um die Bildung von zlindfahigen Gasgemischen im
Gasverdichter bei AuBerbetriebnahme zu verhindern.

Beim Betrieb des Gasverdichters sammelt sich die Leckage tber die Hochdruck-
dichtung im Riickraum des Hochdruckkolbens. Bei brennbaren Betriebsfluiden
kann sich so ein ziindfahiges Gemisch bilden.

Ohne weitere MalRnahmen ist eine ausreichende Sicherheit bei normalem Be-
trieb des Gasverdichters gegeben (Zone 2), wenn das Gas eine Zindtemperatur
von lber 200°C hat.

Wenn der Gasverdichter eine ausreichende Sicherheit bei vorhersehbaren Feh-
lern bendtigt (Zone 1), muss der Rickraum des Hochdruckkolbens gespult wer-
den. Auf welche Weise der Riickraum des Hochdruckkolbens gespiilt werden
kann, ist nachfolgend erlautert.

Spiilplane zur Verdichtung von brennbaren Gasen

Spiilplan fiir einstufige, doppeltwirkende Gasverdichter

1) SchlieRen Sie vor der Inbetriebnahme des Gasverdichters Stickstoff an den
Vordruckanschluss (A) sowie an den Spilanschluss (SFP) an.

2) Schalten Sie den Gasverdichter fiir ca. 1 Minute ein (abhangig von dem zu
spillenden Volumen).

3) Schalten Sie den Gasverdichter nach dem Spiilvorgang aus.

4) Die Vordruckleitung (A) kann anschlieBend mit der Gasquelle verbunden
werden. Wahrend der Verdichtung ist es nicht notwendig, den Spulan-
schluss kontinuierlich mit Stickstoff zu spilen, da bei einstufig, doppeltwir-
kenden Gasverdichtern ber die gemeinsame Leckageleitung keine
Umgebungsluft angesaugt wird.

5) Spllen Sie nach Abschluss der Verdichtung erneut den Verdichtungsraum,
wie im Punkt 2 beschrieben.
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Spiilplan fiir einstufige, einfachwirkende und zweistufige, doppeltwirkende

Gasverdichter

1) SchlieRen Sie vor der Inbetriebnahme des Gasverdichters Stickstoff an den
Vordruckanschluss (A) sowie an den Spilanschluss (SFP) an.

2) Schalten Sie den Gasverdichter fiir ca. 1 Minute ein (abhadngig von dem zu

spulenden Volumen).

3) Schalten Sie den Gasverdichter nach dem Spuilvorgang aus.

4) Die Vordruckleitung (A) kann anschlieRend mit der Gasquelle verbunden
werden. Spilen Sie den Spilanschluss wahrend der Verdichtung kontinuier-

lich.

5) Spilen Sie nach Abschluss der Verdichtung erneut den Verdichtungsraum,

wie im Punkt 2 beschrieben.

Volumenstrom fiir Gasspiilungen

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Spiilleistung sind je nach Gasverdichter
unterschiedliche Volumenstrome zu gewahrleisten. Die nachstehende Tabelle
zeigt den mindestens bendtigten Volumenstrom.

Volumenstrom Volumenstrom
IN/mm N/mm

DLE 2-1

DLE 5-1 90
DLE 15-1 40
DLE 30-1 20
DLE 75-1 10
DLE 2* 170
DLE 5* 90
DLE 15* 30
DLE 30* 20
DLE 75* 10
DLE 2-5 110
DLE 5-15 60
DLE 5-30 70
DLE 15-30 20
DLE 15-75 30
DLE 30-75 10
DLE 2-1-2 190
DLE 5-1-2 90

Tab. 10-2 Volumenstréme

DLE 15-1-2
DLE 30-1-2
DLE 75-1-2
DLE 2-2*
DLE 5-2*
DLE 15-2*
DLE 30-2*
DLE 75-2*
DLE 2-5-2
DLE 5-15-2
DLE 5-30-2
DLE 15-30-2
DLE 15-75-2
DLE 30-75-2
DLE 30-75-3
8 DLE 1,65
8 DLE 3

8 DLE 6

20
10
170
80
30
20
10
100
60
70
20
20
10
10

_X%

* %
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10.4.2

*Bei diesen Gasverdichtern sind die Volumenstrome nur wahrend der Inbetrieb-
nahme und AuRerbetriebnahme erforderlich.
** Bei diesen Gasverdichtern ist eine Spllung nicht moglich.

Neben dem Volumenstrom des Spiilgases sind zudem auch die Querschnitte der
Spulleitung entscheidend. Es wird empfohlen, einen Innendurchmesser von 4
mm nicht zu unterschreiten. Sollte der Durchmesser unterschritten werden, be-
steht die Gefahr, dass in der Spiilleitung ein Gasdruck entsteht. Unter Umstén-
den konnte dadurch der Hochdruckteil des Gasverdichters beschadigt werden.

Achten Sie des Weiteren darauf, dass die Spiilleitung einen freien Auslass hat.

Alternative Optionen zur Spiilung bei der Verdichtung von brennbaren
Gasen

Alternativ zu den beschriebenen Verfahren zur Spiilung des Gasverdichters mit
Stickstoff, ist jedes andere Verfahren mit den im Folgenden genannten Eigen-
schaften geeignet, einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

— Spilen Sie den Gasverdichter jederzeit so, dass sich im Leckageraum kein
ziindfahiges Gemisch bilden kann.

—  Im Leckageraum darf kein Unterdruck entstehen.

—  Im Leckageraum darf ein max. Uberdruck von 0,5 bar nicht tiberschritten
werden.

Der Raum zwischen SFP-Anschluss und den Leckageanschliissen Z1 und wenn
vorhanden Z3, ist im Betrieb einer Volumenanderung pro Hub unterworfen. Das
Hubvolumen des Leckageraumes ist in der folgenden Tabelle angegeben:

Typ* Hubvolumen Leckageraum

DLE 2-1 910 cm?
DLE 5-1 360 cm?
DLE 15-1 105 cm?
DLE 30-1 42 cm?
DLE 75-1 6 cm?

Tab. 10-3 Hubvolumen Leckageraum

* Bei zweistufigen Geraten ist das Hubvolumen entsprechend der jeweiligen Stu-
fen zu wahlen.
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Zusammenfassung der Ziindgefahren

Ziindgefahr Realisierte SchutzmaRnahme
Ziindquelle

HeilRe Oberflache

Reibung

Reibung

Reibung

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Flammen
Flammen
Statische Elektrizi-

tat

Statische Elektrizi-
tat

49

Erwarmung durch Betriebsflu-
id und Verdichtung

Reibung im Antriebsteil

Reibung im Hochdruckteil

Reibung im Steuerschieber

Schlag von auflen auf
das Geréat

Zundung durch eingedrunge-
ne Fremdkorper

Zindung durch Staub im Gerat

Schlag bei Bruch einer Feder

Entziindung von Leckage im
Kolbenriickraum

Entziindung von Schmiermit-
teln

Aufladung isolierter Metalltei-
le

Aufladung nicht leitender Ge-
rateteile

Formel zur Berechnung
Definition Temperaturklasse
Dammung verboten

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter

Definition von Instandhaltungsintervallen
Definition der Druckluftqualitat

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter
Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter
Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Werkstoffe

Eindringen von Fremdkdrpern verhindern

Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Federn

Einschrankung von Geratekategorie und
EPL
Vorgaben zur Spilung

Auswahl der Schmiermittel

Alle Teile sind ableitfahig miteinander ver-
bunden

Konstruktion gemaR der Vorgaben zur
Bauteilgrofle
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Zusammenfassung der Ziindgefahren

Zindgefahr Realisierte SchutzmaBnahme
Ziindquelle

Statische Aufladung nicht leitender Konstruktion gemaR der Vorgaben zur
Elektrizitat Schichten Schichtdicke
Statische Aufladung durch hochwirksa-  Ausschluss hochwirksamer Mechanismen
Elektrizitat me Mechanismen zur La- zur Ladungserzeugung
dungserzeugung
Adiabatische Erwdrmung durch adiabate Erwdrmung bericksichtigt
Kompression Verdichtung des Betriebsflu-
ids
Chemische Reaktion zwischen Betriebs-  Bestandigkeit der Ventilwerkstoffe muss
Reaktion fluid und Ventilteilen erzeugt  geprift werden.
Warme
AuRere Einwir- Beschadigung durch duRere Schlagtest
kung Einwirkung

Tab. 11-1 Zusammenfassung der einschldgigen identifizierten Ziindgefahren und die realisierten Schutzmafs-
nahmen
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Anwendungen mit oxidierenden Betriebsfluiden

12 Anwendungen mit oxidierenden Betriebsfluiden

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Feuer oder Explosion!

Selbstentziindung durch Sauerstoff kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

P Stets alle Vorschriften tiblichen Vorgehensweisen zum Umgang mit oxidie-
renden Betriebsfluiden sowie die Anweisungen und Angaben in der Anlei-
tung beachten.

» Die Gefahr muss in der Gesamtrisikobeurteilung der Anlage betrachtet wer-
den.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Feuer oder Explosion!

Selbstentziindung durch Sauerstoff kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

» Stets alle Vorschriften zum Umgang in explosionsgefahrdeten Bereichen so-
wie die Anweisungen und Angaben in der Anleitung beachten.

» Die Gefahr muss in der Gesamtrisikobeurteilung der Anlage betrachtet wer-
den.

Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische als Betriebsfluid

Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische kdnnen mit speziellen Gasver-
dichtern verdichtet werden. Die Gerate sind in der Regel mit dem Typenschlis-
selsuffix ,-S“ gekennzeichnet. Fiir einen sicheren Betrieb missen folgende
Grenzwerte eingehalten werden:

rabe — e e

Betriebsdruck, max. 350 bar
Kompressionsverhaltnis, max. 1:4

Temperatur, max. 60 °C
PartikelgroRRe, max. 10 pum
Stréomungsgeschwindigkeit, max.? 8 m/s

a. Bezogen auf den Leitungsquerschnitt der Anschlussverrohrung

Tab. 12-1 Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische als Betriebsfluid

Die meisten Gasverdichter sind technisch in der Lage, die hier angegebenen
Grenzwerte zu liberschreiten. Die Einhaltung der hier angegebenen Grenzwerte
flir alle moéglichen Betriebszustande muss daher in der Regel durch weitere MaR-
nahmen gewahrleistet werden.
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Anwendungen mit oxidierenden Betriebsfluiden

Antriebsfluide bei Sauerstoffanwendungen

Wenn als Forderfluid Sauerstoff oder sauerstoffhaltige Gasgemische verwendet
werden, gelten fiir das Antriebsfluid zusatzlich folgende Vorgaben und Hinweise:

—  Die Antriebsluft muss 6l- und fettfrei sein.

—  Die Wartungsintervalle sind hinsichtlich der zunehmenden Oberflachenver-
unreinigung durch im Antriebsfluid enthaltene Stoffe anzupassen.
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Anhang

Anhang

Im Anhang befinden sich folgende Dokumente:

—  EU-Konformitatserklarung Gasverdichter
—  Einbauerklarung Gasverdichter
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Anhang

MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

EU-Konformitétserkldrung
Hiermit erklaren wir, dass die Bauart von druckluftbetriebenen Kompressoren der Baureihen:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
mit einer Seriennummer von 20000001 und héher
in der gelieferten Ausfiihrung folgende einschlédgige Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfillt:

EU-Richtlinie Explosionsschutz 2014/34/EU

Angewendete harmonisierte Normen und technische Spezifikationen:

DIN EN 1127-1:2011-10

DIN EN ISO 12100:2011-03

DIN EN ISO 60079-0:2014-6

DIN EN ISO 80079-36:2016-12

DIN EN ISO 80079-37:2016-12

Notifizierte Stelle eingeschaltet zur Aufbewahrung dr Unterlagen nach 2014/34/EU:
0102 PTB - Braunschweig, (Bundesallee 100, 38116 Braunschweig)

Weitere einschlagige Bestimmungen: EG Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollstandige Maschine)

Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordh / Deutschland
Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung trégt der Hersteller.

(Original)

EU Declaration of Conformity
Herewith, we declare that the model of air driven gas boosters type:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
with a serialized ID of 20000001 and above
as supplied are in conformity with the relevant Union harmonisation regulations:

EU Explosion P ion Directive 2014/34/EU

Harmonised standards and technical specifications applied:

DIN EN 1127-1:2011-10

DIN EN ISO 12100:2011-03

DIN EN ISO 60079-0:2014-6

DIN EN ISO 80079-36:2016-12

DIN EN ISO 80079-37:2016-12

Notified body involved for preserving the documents in compliance with 2014/34/EU:
0102 PTB - Bral hweig (Bundesallee 100, 38116 Braunschweig)

Further likewise applicable directives: Machinery directive (2006/42/EC) (partly completed machinery)

This declaration of co, nity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Vil (Translation)
/,

Name and address o%ufacturer: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen / Germany
Nordhausen, 7rr’_lé/ 5.2020 (Nordhausen, 13.05.2020)
Ay

/

a
SteffefY Roloff yéisionsleitung Components) (Division Manager Components)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 95330, Telefax +49 (0) 3631 95335010, www.maximator.de, info@maximator.de
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Anhang

MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

Einbauerklarung nach 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B
Inhalt gemaB 2006/42/EG, Anhang I, Nr.1 B.
Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange StraBe 6
99734 Nordhausen / Deutschland
Der Dokumentationsbeauftragte ist bevollméchtigt, die speziellen technischen Unterlagen nach Anhang Vil B
zusammenzustellen: dokumentationsbeauftraater@maximator.de / Tel.: 03631-9533-5109
Die Bauart von druckluftbetriebenen Kompressoren der Baureihe:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
mit einer Seriennummer von 20000001 und héher
ist eine unvollstandige Maschine nach Artikel 2g und ausschlieBlich zum Einbau in oder zum Zusammenbau
mit einer anderen Maschine oder Ausriistung vorgesehen.
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderung gemaB Anhang | dieser Richtlinie kommen zur
Anwendung und wurden eingehalten :
Auflistung siehe separate Anlage
Die speziellen technischen Unterlagen gemaB Anhang VIl B wurden erstellt und sie werden der zustandigen
nationalen Behdrde auf Verlangen in elektronischer Form Gbermittelt.
Diese unvollstandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die
Maschine, in die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie
entspricht.

Declaration of Incorporation acc. to 2006/42/EC, Annex Il, Nr.1 B
Contents acc. to 2006/42/EC, Annex II, Nr.1 B.
Name and address of manufacturer: MAXIMATOR GmbH

Lange StraBe 6

99734 Nordhausen / Germany
The documentation officer is authorised to compile the relevant technical documentation as set forth in Annex
VIl B: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: +49(0)3631-9533-5109
The model of air driven gas booster type:

DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8 DLE X, 14 DLE X
with a serialized ID of 20000001 and above

is a partly completed machinery as defined in Article 2g and exclusively envisaged for installation into or as-
sembly with other machinery or equipment.
Essential health and safety requirements (EHSR) acc. to Annex | to this directive have been applied and com-
plied with:
See separate Appendix
The relevant technical documentation according to Annex VII B was compiled and will be forwarded to the
competent national authority in electronic format upon request.
The partly completed inery must not be put into service until the final machinery into which it is to be in-
corporated has beel lared in conformity with the provisions of the Directive on Machinery.

Nordhausen, des13/05.2020 (Nordhausen, 13.05.2020)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 9533 -0, Telefax +49 (0) 3631 9533 ~5010, www.maximator.de, Info@maximator.de
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Anhang

Anlage zur Einbauerkldrung gemdf3 2006/42/EG Anhang Il, Nr.1 B

Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde-
rungen gemal 2006/42/EG, Anhang |, die zur Anwendung kommen und einge-

halten wurden :

1.11
1.1.2

1.13
1.14
1.15

1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.2

1.21

1.2.2
1.2.3

1.24
1.24.1

1.2.4.2
1.2.4.3
1.2.4.4
1.25

1.2.6

13
131

Allgemeines
Begriffsbestimmung

Grundsatze fiir die Integration
der Sicherheit

Materialien und Produkte
Beleuchtung

Konstruktion der Maschine im
Hinblick auf die Handhabung

Ergonomie
Bedienungsplatze

Sitze

Ja

Ja

Ja
Nein

Ja

Nein
Nein

Nein

Steuerungen und Befehlseinrichtungen

Sicherheit und Zuverlassigkeit
von Steuerungen

Stellteile

Ingangsetzen

Stillsetzen

Normales Stillsetzen

Betriebsbedingtes Stillsetzen
Stillsetzen im Notfall
Gesamtheit von Maschinen

Wahl der Steuerungs- oder Be-
triebsarten

Storung der Energieversorgung

SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen

Risiko des Verlusts der Standsi-
cherheit
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Ja

Nein

Ja

Ja

Nein
Ja
Nein

Nein

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Andern des Betriebszu-
stands

Keine Befehlseinrich-
tung zum Stillsetzen

Kein Not-Halt

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Transport, Reparatur
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Grundlegende Anforderungen |Zutreffend |Erfullt

1.3.2 Bruchrisiko bei Betrieb

1.3.3 Risiken durch herabfallende Ja Ja
oder herausgeschleuderte Ge-
genstande

1.3.4 Risiken durch Oberflachen, Kan- Ja Ja
ten, Ecken

1.3.5 Risiken durch mehrfach kombi-  Nein
nierte Maschinen

13.6 Risiken durch Anderung der Ver- Nein
wendungsbedingungen

1.3.7 Risiken durch bewegliche Teile  Ja Ja

1.3.8 Wahl der Schutzeinrichtungen Nein
gegen Risiken durch bewegliche

Teile
14 Anforderungen an Schutzeinrichtungen
14.1 Allgemeine Anforderungen Nein
1.4.2 Besondere Anforderungen an Nein
trennende Schutzeinrichtungen
14.3 Besondere Anforderungen an Nein
nichttrennende Schutzeinrich-
tungen
1.5 Risiken durch sonstige Gefahrdungen
151 Elektrische Energieversorgung Nein
15.2 Statische Elektrizitat Ja Ja
153 Nicht elektrische Energieversor- Ja Nein
gung
Montagefehler Ja Ja
1.5.5 Extreme Temperaturen Ja Nein Gerat kann heiR oder
kalt werden
1.5.6 Brand Ja Nein 02-Brand lasst sich
nicht ausschlieRen
15.7 Explosion Nicht zutreffend oder gesondert bescheinigt
1.5.8 Larm Ja Nein Abhangig von Einbau
und Anwendung
1.5.9 Vibrationen Ja
1.5.10 Strahlung Nein
1.5.11 Strahlung von aussen Ja Ja
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1.5.12
1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
161

1.6.2

1.6.3

1.64
1.6.5

1.7
1.7.1

1.7.2

1.7.3
1.74
2-6

Laserstrahlung

Emmission gefdhrlicher Werk-
stoffe und Substanzen

Risiko, in einer Maschine einge-
schlossen zu werden

Ausrutsch-, Stolper- und Sturzri-
siko

Blitzschlag
Instandhaltung
Wartung der Maschine

Zugang zu den Bedienungsstan-
den und Eingriffspunkten fir die
Instandhaltung

Trennung von Energiequellen
Eingriffe des Bedienpersonals

Reinigung innen liegender Ma-
schinenteile

Information

Information und Warnhinweise
an der Maschine

Warnung vor Restrisiken

Kennzeichnung der Maschine
Betriebsanleitung

Zusatzliche Anforderungen fiir
bestimmte Maschinengattungen
und Gefahrdungen
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Nein

Ja

Nein

Nein

Nein

Ja

Nein

Ja

Ja

Nein

Nein

Ja

Ja
Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Ja

Nein

Ja

Freisetzung und Lecka-
ge Betriebsfluid

Im Kontext der Gesamt-
anlage

Nicht vorhanden

Im Kontext der Gesamt-
anlage

Montageanleitung
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Europe

MAXIMATOR AS
MAXIMATOR BeNeLux
 MAXIFES
MAXIMATOR France *', MAXIMATOR Hydrogen
MAXIMATOR UK :
MAXIMATOR Iberica MAXIMATOR Gas Solution
TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy
Asia
IMATOR".
- Masimum Prassare. Torkey
North America Ay S 4 —————— MAXIMATOR Korea
MAXIMATOR' o 7~ MAXIMATOR Japan
MAXIMATOR Hydrogen — Rovsoesa Teernaees ————— MAXIMATOR Shanghai
Pooeeeeeenee MAXIMATOR Customer Center
.
X India
o~ MAXIMATOR Far East
South America Australia
South Ameri Y

+— MAXIMATOR Australia

Besuchen Sie unsere Webseite: www.maximator.de

3999.4888 DE
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