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*Para estes compressores de gás, os fluxos de corrente só são necessários duran-
te a colocação em funcionamento e fora de funcionamento.
** Para estes compressores de gás não é possível uma lavagem.
A par do fluxo de corrente do gás de lavagem também são decisivos os cortes 
transversais da tubagem de lavagem. Recomenda-se não descer abaixo de um 
diâmetro interior de 4 mm. Se o diâmetro cair abaixo deste valor, existe o perigo 
de formação de pressão de gás na tubagem de lavagem. Em determinadas cir-
cunstâncias, isto poderia danificar a parte de alta pressão do compressor de gás.
Além disso, tenha em atenção que a tubagem de lavagem tenha uma saída livre.

10.4.2 Opções alternativas para a lavagem na compressão de gases inflamá-
veis
Como alternativa aos processos descritos para a lavagem do compressor de gás 
com nitrogénio, qualquer outro processo com as características a seguir mencio-
nadas é adequado para garantir uma operação segura.
– Lave o compressor de gás sempre de forma que nenhuma mistura inflamável 

se possa formar no espaço de fugas.
– Não deve ocorrer subpressão no espaço de fugas.
– No espaço de fugas não deve ser excedida uma sobrepressão máxima de 0,5 

bar.
O espaço entre a ligação SFP e as ligações de fugas Z1 e, se disponível Z3, está su-
jeito a uma mudança de volume por curso durante a operação. O volume de curso 
do espaço de fugas está indicado na tabela seguinte:

Tab. 10-3 Volume de curso espaço de fugas

* Para aparelhos bifásicos, o volume de curso deve ser selecionado de acordo 
com as respetivas fases.

Tipo* Volume de curso espaço de fugas

DLE 2-1 910 cm³

DLE 5-1 360 cm³

DLE 15-1 105 cm³

DLE 30-1 42 cm³

DLE 75-1 6 cm³
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11 Resumo dos perigos de ignição

Perigo de ignição
Fonte de ignição

Causa Medidas de proteção realizadas

Superfície quente Aquecimento devido ao fluido 
de funcionamento e compres-
são

Fórmula para cálculo
Definição de classe de temperatura
Isolamento proibido

Fricção Fricção na peça de aciona-
mento

Seleção dos materiais e parâmetros ope-
racionais
Definição de intervalos de conservação
Definição da qualidade do ar comprimido

Fricção Fricção na parte de alta pres-
são

Seleção dos materiais e parâmetros ope-
racionais
Definição de intervalos de conservação

Fricção Fricção na válvula de controlo Seleção dos materiais e parâmetros ope-
racionais
Definição de intervalos de conservação

Faíscas geradas 
mecanicamente

Impacto do exterior sobre
o aparelho

Seleção dos materiais

Faíscas geradas 
mecanicamente

Ignição devido a penetração 
de corpos estranhos

Evitar a penetração de corpos estranhos

Faíscas geradas 
mecanicamente

Ignição devido a pó no apare-
lho

Definição de intervalos de conservação

Faíscas geradas 
mecanicamente

Impacto aquando da rutura de 
uma mola

Seleção das molas

Chamas Inflamação de fuga no espaço 
traseiro do pistão

Limitação de categoria do aparelho e es-
pecificações EPL 
para lavagem

Chamas Inflamação de lubrificantes Seleção dos lubrificantes

Eletricidade estáti-
ca

Carregamento de peças metá-
licas isoladas

Todas as peças estão ligadas umas às ou-
tras de forma condutora

Eletricidade estáti-
ca

Carregamento de peças do 
aparelho não condutoras

Construção conforme as especificações 
relativas ao tamanho de componente
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Tab. 11-1 Resumo dos perigos de ignição identificados relevantes e as medidas de proteção realizadas

Eletricidade 
estática

Carregamento de camadas 
não condutoras

Construção conforme as especificações 
relativas à espessura da camada

Eletricidade
estática

Carregamento através de me-
canismos para altamente efi-
cazes para geração de carga

Exclusão de mecanismos para altamente 
eficazes para geração de carga

Compressão
adiabática

Aquecimento através de com-
pressão adiabática do fluido 
de funcionamento

Aquecimento considerado

Reação
química

Reação entre o fluido de fun-
cionamento e peças de válvula 
gera calor

A resistência dos materiais da válvula deve 
ser verificada.

Influência externa Danos devido a influência ex-
terna

Teste de impacto

Perigo de ignição
Fonte de ignição

Causa Medidas de proteção realizadas
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12 Aplicações com fluidos de funcionamento oxidantes

ATENÇÃO

Perigo de ferimentos devido a incêndio ou explosão!
A combustão espontânea causada pelo oxigénio pode provocar acidentes com fe-
rimentos graves ou morte.
► Observar sempre todas as prescrições e procedimentos habituais para o ma-

nuseamento de fluidos de funcionamento oxidantes, bem como as instru-
ções e dados no manual.

► O perigo deve ser considerado na avaliação de risco global do sistema.

ATENÇÃO

Perigo de ferimentos devido a incêndio ou explosão!
A combustão espontânea causada pelo oxigénio pode provocar acidentes com fe-
rimentos graves ou morte.
► Observar sempre todas as prescrições para o manuseamento em áreas po-

tencialmente explosivas, bem como as instruções e dados no manual.
► O perigo deve ser considerado na avaliação de risco global do sistema.

Oxigénio, gases e misturas de gases oxidantes como fluido de funcionamento
Oxigénio, gases e misturas de gases oxidantes podem ser comprimidos com com-
pressores de gás especiais. Regra geral, os aparelhos estão identificados com o su-
fixo de chave de códigos de tipo "-S". Para uma operação segura devem ser 
cumpridos os seguintes valores limite: 

Tab. 12-1 Oxigénio, gases e misturas de gases oxidantes como fluido de funcionamento

A maioria dos compressores de gás são tecnicamente capazes de exceder os limi-
tes aqui indicados. O cumprimento dos valores-limite aqui indicados para todas 
as condições de funcionamento possíveis deve, por isso, ser geralmente garanti-
do por medidas adicionais.

Dados Valor Unidade

Pressão de operação, máx. 350 bar

Relação de compressão, máx. 1:4

Temperatura, máx. 60 °C

Tamanho de partículas, máx. 10 µm

Velocidade de fluxo, máx.a

a. Em relação ao corte transversal de tubagem da tubulação de ligação

8 m/s
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Fluidos de acionamento em caso de aplicações de oxigénio
Se for utilizado oxigénio ou misturas de gás que contenham oxigénio como fluido 
de transporte, aplicam-se adicionalmente as seguintes especificações e indica-
ções ao fluido de acionamento:
– O ar de acionamento deve ser isento de óleo e massa lubrificante.
– Os intervalos de manutenção devem ser ajustados em função da contamina-

ção crescente da superfície por substâncias contidas no fluido de aciona-
mento.
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Anexo

Em anexo encontram-se os seguintes documentos:
– Declaração de conformidade UE do compressor de gás
– Declaração de incorporação do compressor de gás
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Apêndice à declaração de incorporação conforme 2006/42/CE Anexo II, n.º 1 B 
Descrição dos requisitos básicos de saúde e segurança conforme 2006/42/CE, 
Anexo I, que foram aplicados e cumpridos:

N.º Requisitos básicos Aplicável Cumprido Observação

1.1 Generalidades

1.1.1 Definição Sim Sim

1.1.2 Princípios básicos para a integra-
ção da segurança

Sim Sim

1.1.3 Materiais e produtos Sim Sim

1.1.4 Iluminação Não

1.1.5 Construção da máquina no que 
diz respeito ao manuseamento

Sim Sim

1.1.6 Ergonomia Não

1.1.7 Locais de comando Não

1.1.8 Assentos Não

1.2  Controlos e dispositivos de comando

1.2.1 Segurança e fiabilidade de con-
trolos

Sim Não Arranque inadvertido

1.2.2 Dispositivos de comando Não

1.2.3 Arranque Sim Não Arranque inadvertido
Alteração do estado 
operacional

1.2.4 Imobilização

1.2.4.1 Imobilização normal Sim Não Nenhum dispositivo de 
comando para imobili-
zação

1.2.4.2 Imobilização operacional Não

1.2.4.3 Imobilização de emergência Sim Não Nenhuma paragem de 
emergência

1.2.4.4 Totalidade de máquinas Não

1.2.5 Seleção dos tipos de controlo ou 
operação

Não

1.2.6 Avaria da alimentação de ener-
gia

Sim Não Arranque inadvertido

1.3 Medidas de proteção contra perigos mecânicos

1.3.1 Risco da perda da estabilidade Sim Não Transporte, reparação
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1.3.2 Risco de rutura durante a opera-
ção

Sim Sim

1.3.3 Riscos devidos a queda ou proje-
ção de objetos

Sim Sim

1.3.4 Riscos devido a superfícies, ares-
tas, cantos

Sim Sim

1.3.5 Riscos devido a múltiplas máqui-
nas combinadas

Não

1.3.6 Riscos devido a alteração das 
condições de utilização

Não

1.3.7 Riscos por peças móveis Sim Sim

1.3.8 Escolha de dispositivos de prote-
ção contra riscos devido a peças 
móveis

Não

1.4 Requisitos relativos a dispositivos de proteção

1.4.1 Requisitos gerais Não

1.4.2 Requisitos especiais relativos a 
dispositivos de proteção móveis

Não

1.4.3 Requisitos especiais relativos a 
dispositivos de proteção fixos

Não

1.5 Riscos devido a outros perigos

1.5.1 Alimentação de energia elétrica Não

1.5.2 Eletricidade estática Sim Sim

1.5.3 Alimentação de energia não elé-
trica

Sim Não

Erros de montagem Sim Sim

1.5.5 Temperaturas extremas Sim Não O aparelho pode ficar 
quente ou frio

1.5.6 Incêndio Sim Não Incêndio O2 não pode 
ser excluído

1.5.7 Explosão Não aplicável ou certificado separadamente

1.5.8 Ruído Sim Não Em função da monta-
gem e utilização

1.5.9 Vibrações Sim

1.5.10 Radiação Não

1.5.11 Radiação do exterior Sim Sim

N.º Requisitos básicos Aplicável Cumprido Observação
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1.5.12 Radiação laser Não

1.5.13 Emissão de materiais e substân-
cias perigosos

Sim Não Libertação e fuga de 
fluido de funcionamen-
to

1.5.14 Risco de ficar fechado numa má-
quina

Não

1.5.15 Risco de escorregar, tropeçar e 
cair

Não

1.5.16 Relâmpago Não

1.6 Conservação

1.6.1 Manutenção da máquina Sim Não No contexto de todo o 
sistema

1.6.2 Acesso aos postos de controlo e 
pontos de intervenção para con-
servação

Não

1.6.3 Separação de fontes de energia Sim Não Não disponível

1.6.4 Intervenção do pessoal opera-
cional

Sim Sim

1.6.5 Limpeza de peças da máquina 
que se situam no interior

Não

1.7 Informação

1.7.1 Informação e indicações de aviso 
na máquina

Não

1.7.2 Aviso de riscos residuais Sim Não No contexto de todo o 
sistema

1.7.3 Identificação da máquina Sim Sim

1.7.4 Manual de operação Não Manual de montagem

2-6 Requisitos adicionais para deter-
minadas categorias de máquinas 
e perigos

Não

N.º Requisitos básicos Aplicável Cumprido Observação
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